IX

CHARACTERISTICA GEOMETRICA !

| (1) Characteres ? sunt res quaedam quibus aliarum rerum
Inter se relationes exprimuntur, et quarum facilior est quam
llarum tractatio. Itaque omni operationi, quae fit in charac-
tenbug, respondet enuntiatio quaedam in rebus : et possumus
S4CPE Ipsarum rerum considerationem differre usque ad exitum
Fmtat,lomsglm’emo enim quod quaeritur in characteribus, facile
idem Invenietur in rebus per positum ab initio rerum charac
c‘:)rr‘lplg;useofgnsensum. Ita machinae exhiberi possunt modulis,
st puncts 1111 a ‘’praesentari possunt in plana tabula, 1t ut 31111”“‘;:
Wy SCESTSOHS, cui non respondens aliud assignarl P‘;S;’
tionem g eomet?i um leges perspectivae. Itaque si quam OPu .
imagine rej pe cam scenographica ratione in tabula Qlaf{a o xll)u
s, punctup re.genml.ls, poterit eventus illius operzftloms ewm
m aliquod in Tabula, cui facile sit invenire punc
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IX

CARACTERISTIQUE GEOMETRIQUE

] Les Caractéres ! sont des objets exprimant les relations entre
d’autres objets, plus faciles 2 manier qu’elles. A toute opération sur les
caractéres correspond donc une proposition portant sur les objets et
avant de considérer ceux-ci nous pouvons souvent attendre d’avoir
achevé 1’opération. Une fois qu’on a obtenu sur les caracteres le
résultat qu’on cherchait, on le retrouvera aisément sur les objets grace
a la correspondance établie au départ entre les caractéres et eux. On
peut ainsi décrire des machines par des mouvements régles, repreé-
senter des corps solides sur des tableaux plans et faire en sorte qu’a tout
point d’un corps corresponde, conformément aux lois de Ia pers-
pective, un point dans le plan. Au terme d’une opération geometrque
réalisée dans le plan sur la représentation de I’objet par projection
scénographique, son résultat pourra désigner un certan pom,t dlf Plan,
dont il sera facile de retrouver le point correspondant dans 1’objet. La

L.

B , it que tant qu’on

; L. Début rayé : « L utilité des caracteres réside d,an§ Ite fl“};lsqreprésentem et

cglé © Sur eux il n’est pas nécessaire de faire intervert” l Obj; gn- les caracteres est

s 4Jusqu’au terme de 1’opération ol le résultat découve
POTtE sur leur objet, »
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respondens 1n T€. Ac pr.oinde.solutio problematum Stereo.
metricorum in plano peragl poterit.

(2) Quanto autem characteres sunt exactiores, id est qyq
plures rerum relationes exhibent, €0 majorem praestant utilj-
watem, et si quando exhibeant omnes rerum relationes inter e,
quemadmodum faciunt characteres Arithmetici a me adhibitj
nihil erit in re quod non per characteres deprehendi possit:
Characteres autem Algebraici tantum praestant quantum Arith-
metici, quia significant numeros indefinitos. Et quia nihil est in

résolution de probléemes dans I’espace pourra ainsi étre menée 3 bien
dans le plan.

2 Les caractéres sont en second lieu d’autant plus utiles qu’ils sont
plus exacts, c’est-a-dire qu’ils mettent en évidence davantage de
relations entre les objets ; lorsqu’ils les indiquent toutes, comme le font
les caractéres Arithmétiques que j’ai employés, il n’y aura rien dans
I’objet qu’ils ne permettront de saisir. Les caractéres Algébriques ont
néanmoins autant d’utilité que les caractéres Arithmétiques dans la
mesure ol ils représentent des nombres indéterminés. Et comme il n’y
a rien en Géométrie qui ne puisse étre exprimé par des nombres

Geometria quod non possit exprimi numeris, cum Scala quaedam
partium aequalium exposita est, hinc fit, ut quicquid Geometricae
tractationis est, etiam calculo subjici possit.
~ (3) Verum sciendum est, easdem res diversis modis in charac-
teres referri posse, et alios aliis esse commodiores. Ita Tabula in
qua corpus arte perspectiva delineatur potest et gibba esse, sed
praestat tamen usus tabulae planae ; et nemo non videt, charac-
teres numerorum hodiernos, quos Arabicos vel Indicos vocant,
aptiores esse ad calculandum, quam veteres Graecos et Romanos,
‘quanquam et his calculi peragi potuerint. Idem et in Geometn
usu venit ; nam Characteres Algebraici neque omnia, quae It
Spatio considerari debent, exprimunt (Elementa enim jam inventd
et demonstrata supponunt) neque situm ipsum punctorum direct®
3gn1ﬁcam; sed per magnitudines multa ambage investigant
m[;fee (t:.l;icliltl Sl.ff;iledSit adn.lodl%n.l, quae fi gura exhibentl‘llﬁlé ee:epri;
- — ,e : coa huc fhfﬁcﬂxus calculo mve{lgatﬁlerumque
SULt ire Getoptae entsyrucnonc-:s, quas calculus exhi ealfbi )
“Xemplo problemat; P qu.emad.moqllm ngulo &
Verticem inven: atis hujus : data basi, altitudine et a0
” Emv.enlre triangulum. g—
quasdam g;::n gnimgdvmo Geometras solere descrlﬁ :lguae
ex figura ipsa sat?;llcsoadllcefe, quibus explicentur ﬁgurae,u it
gnosci non possunt, ut linearum a¢4

lorsqu’une Echelle a permis de définir une €galité entre les parties, il
s’ensuit que tout ce qu’on peut étudier Géométriquement peut Etre
également assujetti a un calcul %,

3 Mais il faut savoir qu’il y a différentes fagons, plus ou moins
commodes, de traduire en caractéres les mémes objets. Rien n’interdit
par exemple de dessiner un corps en perspective sur une surface
bosselée, bien que 1’utilisation d’une surface plane prévale ; qui ne voit
d’autre part, méme si les anciens chiffres Grecs et Romains permettent
également de faire des calculs, que les chiffres Arabes ou Indiens
utilisés aujourd’hui y sont plus adaptés ? Le méme phénomene s’est
introdiiit en Géométrie : les Caractéres Algébriques en effet n’expri-
ment pas tout ce qu’il y a a étudier dans ’espace (ils supposent que
certains Eléments ont déja été découverts et démontres°), ne
représentent pas directement et en elle-méme la situation des points et
ne I'atteignent qu’au terme d’un grand circuit passant par les gran-
deurs. Il en résulte qu’il est relativement difficile d’exprimer dans un
calcul des choses qui sautent aux yeux sur la figure et plus difﬁ?ile
encore d’en reporter sur elle les résultats ; d’ou le caractére généra-
lement trés contourné et trés incommode des constructions obtenues
Par le calcul. Je 1’ai montré ailleurs en prenant I’exemple du probleme
Sutvant : étant donnés la base, la hauteur et I’angle au sommet, trouvet
le triangle ¢, ’
leur: f{xe note d’ailleurs que les Géometres ont coutume de con::peletzi

gures par des descriptions et des explications afin que ¢

\
précisément & repré-

2. Curieuse justification pour une caractéristique visant
agébriqy gures sans utiliserlie détour des grandeurs ! .L’.egcemglc; c;: el?i ’g::rcn:ltgj
8é0mét?-j € permet d’abord  Leibniz de justifier la possibilité geer
3 Cque quel qu’il soit.
4. LZ: S‘!Pra, I, note 2.
* #Ibniz fait référence a un échantillon ajouté & sON

{ : : Y
triangulu’ nl:/[i’ V, 168-171 : « Dati basi, altitudine et angulo
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ac proportionalitates, saltem ex verbis adjectis intelligantur~
plerumque et Jongius progredluntu{', ¢t multa verbig exponum.
etiam quae ex figura 1psa sunt r.namf.estz?, tum ut ratiocinati si;
severior, nihilque a sensu atque Imaginatione pendeat, sed Omniy
rationibus transigantur ; tum ut figurae ex descriptione delinear;
aut, si forte amissae sint, restitul possint. Hoc autem quamyis non
satis exacte observent, pracbuere tamen nobis Characteristicae
Geometricae velut vestigia quaedam, ut cum Geometrae dicupt
rectang. ABC, intelligunt factum ex ductu AB super BC a
angulos rectos. Cum dicunt AB aequ. BC aequ. AC, exXprimunt
triangulum aequilaterum. Cum dicunt 4 ex tribus AB. BC. AC.
duo quaedam aequari tertio, designant omnia tria A. B. C. esse in
eadem recta.

& A A B C

fig. 1-3
() Ego vero cum animadvgenerem, hoc solo literarum puncia
f(;lgl}rae designantium 5 usu nonnullas figurae proprietates posse
r::fl?i?:: ; Cogitar.e PN COEpl, an non Oomnes punctqrum ﬁg‘;
figura Ch(zl]lrle rele}ugnes ns(.:lem literis ita designari p.OSSIIlt, ut dtoc-
i ale :é:tenstl.ce embeatur, et quae crebris linearum um
COHO’Catione age - qm.d.em praestantur, sola harum lltera;l)ln-
fusio oritur ip ffmnsposmone Inveniantur. Nam plemplque -
sertim o '8ura ex multiplicibus linearum ductibus, P .
M adhuc entandum est 6, cum contra tentamenta chard

teribus im G ite
pune fi . s B erlmu
Characteribyg ant. Sed subest aliquid maius, nam pot

g . .
sunt Geometrilsns veras definitiones omnium exprimere; s(il
ae s 4 . . P " u
tractationis, et analysin ad principid "™
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n'est pas visible sur elles, une ¢galit€ ou une proportion entre certajnes
lignes par exemple, le soit a fie’faut dans le commentaire 5 ; mais ils
sont le plus souvent trop prolixes en expliquant beaucoup de choses
évidentes sur la seule figure, soit pour rendre le raisonnement plus
rigoureux, indépendant des sens et de I’imagination et tout traduire en
arguments rationnels, soit pour pouvoir, a partir de leur description,
tracer les figures ou les reconstituer si par malchance elles s’égaraient.
Or méme §’ils ne respectent pas cette régle assez scrupuleusement, ils
nous ont ainsi livré comme les bribes d’une Caractéristique Géo-
métrique ; lorsqu’ils disent par exemple rect. ABC, ils veulent dire le
triangle construit en tragant a angle droit AB sur BC ; lorsqu’ils disent
AB égal BC égal AC, ils désignent un triangle équilatére ; lorsqu’ils
disent ¢ que deux des trois segments AB, BC, AC sont égaux au troi-
sieme, 1ls veulent dire qué les trois points A, B, C sont sur une méme
droite.

> Ayant noté que le seul fait de symboliser les points d’une figure
par des lettres suffisait & en manifester certaines propriétés 7, j’en suis
venu a me demander si toutes les relations liant les points de chaque
figure ne pouvaient pas étre symbolisées par elles en sorte que la figure
soit complétement représentée par une caractéristique et que des ré-
sultats qu’on obtient A grand peine en tragant des lignes embrouillées,
quand on les obtient, on les découvre simplement en combinant et en
ransposant des lettres. Car en tragant trop de lignes sur une figure on
n"aboutit souvent qu’a la confusion, surtout lorsqu’on en est encore aux
essais, lesquels sont au contraire sans conséquence sur les caractér?s S,
Mais ceci recéle une chose de plus grande conséquence : CES caracteres
Permettront en effet d’exprimer les vraies définitions de tout ce qul
eleve de la Géométrie 9 et d’en poursuivre I’analyse jusqu’aux prin-
“IPEs, C’est-3-dire jusqu’aux axiomes et aux postulats, al?rS. que
I'Algebre ne se suffisant pas a soi-méme, se voit contrainte d’utiliser
des propositions établies Géométriquement ; or en prétendant tout ra
Mener & deux propositions : la premiére portant sur la somme de deux

J. Cf. supra I, note 7.
6. «la formule AB + BC aequ. AC marque d’elle-méme que

+ 30Nt aligngs.
;- Notamment les relations de similitude, cf. supra, H'I']“;ti? donc remarquer
- CL. par €xemple, Préface a la science géneralef «ll1a e garantir d'un
UVes ou expériences qu’on fait en mathématique PO“f S cir CRIES e
onnement... ne se font pas sur la chose méme, MalS LS

VONS substitués 3 1a OP. p. 154). :
, place de la chose. » (OF, p- 227/ ' ohiet.
- Cest-d-dire des définitions réelles, dévoilant 1a possibilité de I'0b)e

les points A. B.

Noyg
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duo quadrata in unum addit, altera vero tri:angul.a similia cop,
parat, referre conatur, pleraque a naturali ordine detorquere
cogatur.

(6) Nos vero ubi semel Elementa characteribys NOStris
demonstraverimus, facile poterimus modum deprehendere Inve-
niendi problematum solutiones quae statim eadem opera exh;.
beant constructiones et demonstrationes lineares ; cum cony
Algebraici, inventis valoribus incognitarum, de constructionibys
adhuc soliciti esse debeant, et constructionibus repertis demons-
trationes lineares quaerant. Itaque miror homines non conside-
rasse, s1 demonstrationes et constructiones esse possunt lineares,
omni calculo exutae, multoque breviores, profecto etiam inven-
tionem dari debere linearem : nam in lineari non minus quam
algebraica Synthesi regressum dari necesse est. Causa autem, cur
analysis linearis nondum deprehensa fuerit, haud dubie nulla alia
est, quam quod Characteres nondum inventi sunt, quibus ipse situs
punctorum directe repraesentaretur, nam in magna rerum mul-
titudine et confusione sine characteribus expedire sese difficile

est 8,

(7) Quod si jam semel figuras et corpora literis exacte
‘“Pracsentare poterimus, non tantum Geometriam mirifice prfl'
li]:lo:;izl;?:us&lsed- et O.Pticen, et [.)ho.ronOTnicam, et mechanictzlsd(;
et veluti anai1 usllc Cimd lmjdglnatlom. spbjectum e g IiI;ica ut
machingrum, iynve rqctablmus, eff1C1emusque .ar.te. miz l;am

ntiones non sint futurae difficiliores 4%

8. Barré . G metr?
char.. , Quod s Jam semel quicquid planae solidaequ® Gee

9. Barré -
- € ¢t tCXtoriam artem omnia o
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carrés, la seconde sur la comparaison des triangles semblables 10 elle
se voit réduite a tout détourner de son ordre naturel.

6 Lorsque nos caracteres nous auront fourni, une fois pour toutes,
la démonstration des Eléments, il sera facile d’apporter aux problémes
des solutions indiquant, sans autre travail, les constructions et des
démonstrations graphiques immédiates ; les Algébristes au contraire,
ayant trouvé la valeur des inconnues, doivent encore s’occuper des
constructions et ayant trouvé les constructions, chercher les démons-
trations graphiques. Il est donc €tonnant que personne n’ait observé que
I'existence de démonstrations et de constructions graphiques expurgées
de tout calcul et beaucoup plus succinctes, doit comporter I'indication
immédiate d’une solution graphique. Car la Synthése graphique impli-
que tout autant 1’existence nécessaire d’un retour !! que la synthése
algébrique. La raison ayant empéché la découverte d’une analyse
graphique réside seulement dans le fait qu’on n’a pas encore inventé de
caracteres capables de représenter directement la situation des points et
qu’il est difficile de se sortir d’affaire sans leur aide en présence
d’objets multiples et intriqués.

7 Mais dés que nous parviendrons 2 représenter exactement en
lettres les figures et les corps, nous ferons faire un étonnant pas en
avant non seulement a la Géométrie mais aussi a I’optique, 1a phoro-
lomique, la mécanique, et plus généralement 2 tout ce qui dépend de
I'imagination. Nous aborderons ces disciplines par une méthode sure,
pour ainsi dire analytiquement, par suite cette technique merveilleuse
nous rendra la mise au point de machines aussi facile que la cons-
ruction des probleémes de Géométrie. De la sorte, sans peine et sans
dePours, des machines trés complexes, les réalités naturelles 'elles-
memes, pourront étre décrites et transmises 2 la postérit€ sans I’aide de
ﬁgpres. Nous pourrons, aussi souvent que nous le souhaiyons, cons-
tﬂllre‘ les figures avec la plus grande exactitude a partir de leurs

descriptions 2, alors qu’a I’heure actuelle nombre de rfésultats restent
;lans le“.demain du fait de la difficulté et des frais qu’exige ’leﬂfagig;i
Bures ; les hommes répugnent a décrire les choses d’intérét g e
g: ftl“ls ont €tudiées, ne disposant pas de mots assez Justes “; ;I:’;(iu lles
ISamment adaptés a cette fin ; ceux qui étudient 1es P ;

—

{(1) Théorzmes de Pythagore et de Thales, cf. Couturat,'La joiiqulz, Ec:e(r)ge |
- Regressus. Cf. F. Duchesneau, Leibniz et la méthode a¢

P-79-80 ; cf, NE
) . 9 IV XVH §6 . . é é al

1 . ,. » * y ro et n r
’une 2é,l“a;‘f:aracténstxque Géométrique n’est donc qu une partie du projet &

- Leibl‘liZ. a
Cte i . . - : enta llcab161 Selon .
}a Physique, I e aml, . soeait SCE onlc):pune erreur de restreindre

biologi g ie. C'est d
a s gie et méme la technologie. : les.
Caracténanue Universelle au domaine de la logique et des sc1ences formelles
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catoribus patet.. Poterunt enim caet.ereole. quoqu§ qualitates, quibyg armes ou les armoiries en fournissent I’exemple. Il nous sera en effet
puncta, quae In Geometria pt SImllla.conmderantur Inter ga facile d’attacher des caracteres a toutes les qualités qui différencient des
differunt, facile sub characteribus vocari : Ac profecto tum de. points semblables d’un point de vue géométrique. L’espoir de pénétrer
mum aliquando spes erit penetrandi in naturae arcana, cum i un jour les secrets de la nature apparaitra dés que tout le savoir qu’un
omne, quod alius vi ingenii atque Imaginationis ex datis eXtor- autre extrairait des données a force d’intelligence et d’imagination,

quere potest, nos €xX iisdem datis certa arte securi et tranquillj nous le tirerons des mémes données par une technique fixée, siire et
educemus. paisible. s i . o

(8) Cum vero nihil tale cuiquam hominum, quod sciam, i 8 Mais pu1’sque rien de tel n’est, %ue Jeusache, venu é l esprit de
mentem venerit, nec ulla uspiam praesidia apparerent, coactus PECECNING, SL G SRCHE MCRUTENG VISILACTIER P, e Vel containt

o LR SRR oy de reprendre la chose a ses premiers commencements ; nul ne pourrait

sum rem a primis 1nitis repetere, quod quam difficile sit nemo croire combien cela est difficile sans s’y étre essayé ; je I’ai entrepris
credit nisi expertus. Itaque diversis temporibus plus decies rem plus de dix fois a diverses époques '3, par divers biais tous convenables
agressus sum diversis modis, qui omnes erant tolerabiles et prae- et féconds en quelque chose, mais qui ne satisfaisaient pas toutes mes
stabant aliquid, sed scrupulositati meae non satisfaciebant. Tan- exigences. Enfin, aprés avoir beaucoup élagué pour parvenir au plus
dem multis resectis ad simplicissima me pervenisse agnovi, cum

simple, ) a1 compris que j’avais abouti lorsque, sans rien introduire qui
nihil aliunde supponerem, sed ex propriis characteribus omnia

fit extrinseéque, je parvins moi-méme a tout démontrer en utilisant des
ipse demonstrare possem. Diu autem haesi etiam reperta vera caracteres spécifiques. Mais, alors méme que j’avais saisi le principe de
characteristica huius ratione, quia ab Elementis per se facilibus

cette caractéristique, je piétinai longtemps en voyant qu’il me fallait
: T .. Lo & commencer par des Eléments faciles en eux-mémes et bien connus par
atque aliunde notis Incipiendum mihi videbam, quae tanta scru- P P
pulositate ordinare minime gratum esse poterat ; perrexi tamen

ailleurs, mais dont la mise en ordre devait étre si soigneuse qu’elle en
, devenait une tache ingrate. J’ai cependant poursuivi, j’ai surmonté cette
¢t molestia hac superata denique ad majora sum eductatus .
() Verum ut omnia ordine tractemus sciendum est primam

esse.cgnsideratlonem ipsius Spatii, id est Extensi purl absolutl.

ﬁ {f’ » INquam, a materia et !'! mutatione, absoluti autem, id est

;;:;tan alque omnem extensionem continentis. I.taque i~ 211?
4 Sunt in eodem Spatio et ad se invicem referrl possunt.

0. Leibniz 4 P . in Geom”

. b . .
13 punctorm tamuané “nsulte le paragraphe suivant : « Omma

C?nstat, cum puncmm “onsideratione absolvuntur. Nam et lineae 14 J dat3

alquot pune

Potest. Supe,t%?ia t relationem Per quam ex ipsis determinari ! 005

e:aamem vel per lineas, vel immediate per P“ncta ﬂ:) i

iy Simu existiirtisupefﬁCigs vel lineas vel puncta. P “qctoruunius od
11U Sive, digganin - . SONSideratio nihil aliud quam Sitt™

Continet, vel rceptam )
g ‘T ? e u 1 inte
D« moblllta[e ) q od idem est rectam

épreuve, je me suis enfin hissé a des résultats plus substantiels ™.

9 Pour traiter tout ceci dans 1’ordre, il faut savoir que la premiére
chose a considérer est I’Espace lui-méme soit I’Extensum pur et ab-
Solu’; en disant pur, je veux dire pur de toute matiére et de tout
mouvement, en disant absolu je veux parler d’un espace illimite et
fenfermant toute extension 5. Tous les points sont ainsi dans le méme

avoir135Référe“°e aux brouillons précédents, dans lesquels Lelbn}z'esu?x; aciitogg
ces oblenu des résultats intéressants ; il n’est pourtant pas tout a fait satl —
eisms €treprend la question de la construction de la Caracteristique a son deb gé
rant q‘;:’laragraphe barré : « On peut tout résoudre en Géometrie er; n;a;:tonin,u;
Queleon “S pomts. La nature de la ligne consiste en effet ’dansd v:;:1 i cgrtain
nOmbreqdue de. S€s points posséde une relation détex:mmée al égaii gt Los
Surfaceg N po'"tsAdO““éS, permettant de la détermmner ou dq la cont a; o
Doints epeuvem €tre connues soit grace a des lignes, §01t directeme idpé -
Simun' by COrps par les surfaces, les lignes ou les points. Or !a cons :
nee de deux points ne renferme rien d’autre que le Situs, soit la distance, de

un 3 p .
 autre, ou ce qui revient au méme, le segment qu’1ls infercepient.

systé}]fé Leibni’z précise donc ici explicitement que le « bon» point de d?pacli‘tr ddm;
8 ométrique e I’espace et non le point. Le fragment V1, dont |"ordre de

définit;
10nS in:¢: :
OD$ initiajeg corrigeait celui du fragment V, tendait  le montrer.
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-um hoc a materia distinctum res quaedam s; ’

autem. s.patl haenomenon. nihil qf m Sit, an SOlur espace et peuvent étre rapportés les uns aux autres 6, ] n’importe pas

apparitio conSFanS seu p ae'd . I}; — .re.tdert ho? loco. pour le moment de savoir s1 cet espace séparé de la matidre est Ene
(.10) Proxlma es.t COnsl er? 10 rfunc f{, 1 ?St e?lus quod intey substance ou seulement un phénomene, c’est-a-dire une apparence

omnia ad spatium sive extensionem pertinentia simplicissimyp cohérente .

est ; quemadmodum enim Spatium continet extensionem ahgg. 10 La seconde chose a considérer est le Point, élément le plus

lutam, ita punctum exprimit id quod In extensione maxime simple parmi tous les objets touchant a I’espace ou a I’étendue, car tout

limitatum est, nempe simplicem situm. Unde sequitur punctum comme 1’espace renferme I’étendue absolue, le point représente ce qui

dans 1’étendue est le plus limité, la simple situation '%. Il en résulte que
le point est un minimum dénué de parties, que tous les points sont
congrus deux a deux (c’est-a-dire susceptibles de coincider), donc

esse minimum, et partibus carere, et omnia puncta congruere
inter se (sive coincidere posse), adeoque et similia atque, si ita

logui 11cet,. aequalia esse.. , : . . également semblables, et si I’on peut dire, €gaux .

(11) Si duo puncta simul existere sive percipl intelligantur, eo 11 Si on considere 1’existence ou la perception simultanée de deux
ipsa consideranda offertur relatio eorum ad se invicem, quae in points, ce qui se présente a I’esprit est la relation de I'un 2 I'autre,
aliis atque aliis binis punctis diversa est, nempe relatio loci vel relation différente selon les couples de points, en d’autres termes la
situs quem duo puncta ad se invicem habent, in quo intelligitur relation locale ou de situation que deux points ont entre eux et qu’on

appelle leur distance 2°. Or si la distance de deux points n’est rien
d’autre que la grandeur de la plus courte trajectoire de 1'un a I’autre *
et si deux points A, B, sont, en conservant leur situation respective,

eorum distantia. Est autem distantia duorum nihil aliud quam
quantitas minima unius ad alterum viae, et si bina puncta A. 3

SSZ?VZ&::; lgit:rfusle;:;nizgtlsap?ncns ((i ” e;lsasr‘:;ts lﬁltrigéztgtzz congus a deux autres C et D qui conservent aussi la leur, c’est-a-dire
sive detant,ia ho 5 M BRI .ere 1% N 1 orum s'1ls Peuvent prendre leur place, la position ou la distance c!es deux
rum duorum eadem erit quae distantia 110 premiers sera la méme que celle des deux autres. Car des objets sont
duorum. Nam congrua sunt quorum unum alter1 comcu?ere congrus lorsque 1’un peut coincider avec I'autre sans aucune modi-
potest, nulla intra alterutrum mutatione facta. Coincidentium fication en leur sein. Or les distances entre les points A, B et C, D étant
aulem A.B. itemque C.D. eadem distantia est, €rgo et congit les mémes lorsqu’ils coincident, il en va de méme lorsqu’ils sont con-
Orum, quippe quae sine distantiae intra A.B. vel 1ntrd C.D. grus, puisque cela signifie qu’on peut les faire coincider sans y 1ntro-
mutatione facta, possunt coincidentia reddi. duire de modification. . 1 dsfini
(12) Vig autem (qua et distantiam definivimus) nihil aJiud est 12 Une trajectoire (notion qui nous a également permmis de définir
quam locus contip . wr tam defm " Jicitur Linéd: la distance) n’est rien d’autre qu’un lieu continu succesm’f. Qelle d un
Unde et intelligi p;ltléztsuccesswu.s. Et via puncl:lta oy onlibet lP;Olnt $€ nomme .Ligne. On peut en fiéduire que les extrerlll}lté: (cl’:::
lineae parte 5 extrerpa Lineae .esse P‘?“C . 15 Est quter gne sont des points et que toute partie d'une ligne est une 1gNe,
M esse lineam, sive punctis terminari ™ _—

16. Cf. infra p. 334.

17. Cf. infra p. 334,

18. Cette définie , ve pour déduire le point, et par consé-
finition constitue une tentative po otte tentative s’OPpOse

duent le situs, de I'es 0 de limite. C :

oo SHUS, ace, par le biais du concept de llmt : t

2,] indication d’une dlt)lalitéri)rréductible entre deux objets de 12 géometne, :;:t:: i;g.fx
Wus (cf. infra, XV ). Elle va a I’inverse dans le sens d’une distinction

| . ’ ée
?1::,8"3,‘0"3: rapportées soit A la diffusion soit 2 la localité, telle ¥ :C}Le :ztt:’;gos
S U Examen des principes du R.P. Malebranche, cf. infra, Postface,

19. Cf. infra :
" ’ p- 334. Strauon
20.J ustification de I’existence du situs exactement analogue 2 la démon

T : e 'ex; : ; ol la caractérisation
12. Bar¢ ; V N es ar10 vl‘: tla ;:zt;r_lce rationnelle de la droite (cf. supra, V, not€ 1), d
[vr € Vig ; eces> S lon co '
PURC seu liney g naa“tem Minima a puncto ad punctu™ n inui exte! 21. Cf. inf;n L
MINOT est sjve 81mpfjci ™ ulique via puncti via rei alteriqu® a b P 2%
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via continuum quoddam, quia quaelibet eius pars extremg habe
cum alia anteriori atque posteriorl parte communia, [jpg,
consequitur, ut hoc obiter adda.m, S1 linea .quaedam in al;
superficie ducatur, non posse aliam lineam in eadem superfig;,
continue progredientem inter duo prioris lineae extrema trangjpe
quin priorem secet. |

(13) Via lineae ejusmodi, ut puncta ejus non semper sip;

invicem succedant, Superficies est ; et via superficiei ut puncts
eius non semper sibi invicem succedant, est Corpus. Corpus autem
moveri non potest, quin omnia eius puncta sibi succedant
(quemadmodum demonstrandum est suo loco), et ideo novam
dimensionem non producit. Hinc apparet nullam esse partem
corporis cuius ambitus non sit superficies, nullamque esse partem
superficiel cuius ambitus non sit linea. Patet -etiam extremum
superficiel pariter atque corporis in se redire sive esse ambitum
quendam.

(14) Assumtis jam duobus punctis, €o ipso determinata est via
puncti per unum pariter atque alterum simplicissima possibilis:
alioqui eorum distantia non esset determinata, adeoque nec situs
Haec autem linea quae a duobus solis punctis, per quae transit,
deterpﬁnata est ita nimirum, ut posito eam per duo data punct
ransire, ipsa sola hinc consideranda offeratur, ea inquam lined
dicitur recta, et licet utcunque producatur, dicitur una eademque
recta. Ex quibus sequitur non posse duo eadem puncta duabuf
giztgecgﬁ?gia esse, nisi eae duae rectae quantum sat;s ;itn%rl(f]ﬂ
e (aliam - ac proinde duas rectas non habere Z %‘ o
—— oqui et duo segmenti huius extrema ‘m ¢

), nec spatium claudere sive componere ambitu
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y.dire est limitée par des points 2. Une trajectoire est d’autre part un
continuum car chacune de ses parties a des extrémités communes avec
une partie antérieure et une autre: postérieure 2, Il s’ensuit, je 'ajoute
en passant, que si on trace une ligne sur une surface, une autre ligne
progressant continment sur la méme surface ne peut passer entre deux
extrémités de la premiére sans la couper %,

13 La trajectoire d’une ligne, dont les points ne prennent pas cons-
tamment la place les uns des autres, est une Surface. Celle d’une surface
dont les points ne prennent pas toujours la place les uns des autres, est
un Corps. Un corps quant & lui ne peut €tre mi sans que tous ses points
prennent la place les uns des autres (il faudra démontrer pourquoi le
moment voulu) et ce mouvement ne produit donc aucune nouvelle
dimension 26. Cela montre qu’un corps ne posséde aucune partie dont
le pourtour ne soit une surface et une surface aucune partie dont le
pourtour ne soit une ligne. Il est clair également que I’extrémité d’une
surface, tout comme celle d’un corps, revient sur elle-méme pour cons-
tituer un certain pourtour.

14 Une fois que deux points sont choisis est par 12 méme déter-
minée la trajectoire la plus simple possible passant a la fois par 'un et
I"autre. Sinon leur distance ne serait pas déterminée, ni par consequent
leur situation 27, Or cette ligne déterminée 2 partir seulement de deux
de ses points, et qui soit la seule répondant a la condition de passer par
eux, se nomme droite, et aussi loin qu’on la prolonge, il s’agit d’une
seule et méme droite. Il en résulte que deux points ne sauraient. étfe
communs 2 deux droites, 2 moins que celles-ci ne coincident, auss loin
qu'on les prolonge. Il s’ensuit également que deux droites ne posseédent
ducun segment commun (elles auraient aussi en commun S€5 deux
€Xtrémités), n’enferment aucun espace et ne forment donc aucun pout

“‘

22. « La trajectoire la plus courte d’un point 2 un autre CoNStitue né‘ceig?rl;
o !a trajectoire d’un point, en d’autres termes, une ligne, en effet la traJeuctre et
il point constitue la trajectoire d’un extensum continu d'une chose & une &

st plus bréve ou pl . , euT R
plus simple que celle d’un autre €xte ,
.. 23 Cette définition correspondant 2 celle donnée a la fin du fragment XIII dott

o complétée par celle du fragment XIV : un continu est un tout dont les parties

: ’ : d’'une
4. Ce qui n’est vrai que si la premigre ligne s’écarte relativement peu

2°““‘e Ces deux extrémités ou points.
25. Cf. .mfra, XIV. 4 esnace A qualre
6. Ceci fournit une indication supplémentaire sur le rejet d'un €SP

di : : iques de
irSions, question qui revient constamment dans les €crits géométriq

c1bni ] f. infra, XIV,
notenllgft €st traitée plus completement dans le fragment XIV (c

droite

fd o : istance.
21. Rem&f(lue tendant & maintenir une distinction entre situs €t di
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redeuntem, alioqul recta una ab altera digressa ad eg re
adeoque in binis punctis e1 occurreret 9, Pa}‘s quOque rectag e
recta '4, nam et ipsa determinatur per dgo 1lla puncta sola. per
quae sola determinatur totum. Determinatur, inquam, iq et
omnia eius puncta consideranda seu percurrenda ex sola duorum
punctorum consideratione offeruntur. Ex his patet, si A.B.c et
A.B.D. congrua sint, et A.B.C. in una recta esse dicantur, cojp.
cidere C et D. Seu si punctum tantum unicum sit quod eam habeat
ad duo puncta relationem, quam habet, erunt tria puncta in ung
recta. Contra si plura duobus sint puncta eodem modo se habentia
ad tria vel plura puncta data, erunt haec quidem in eadem recta,
illa extra eam, cuius rei ratio est, quod quae ad determinantia
eodem modo se habent, eo 1pso ad determinata eodem modo se
habent, itaque tria plurave puncta in eadem recta haberi possunt
pro duobus. Puncta autem eodem modo se habentia requiro plura
duobus (nam si sint duo tantum, res procedit, modo tria, ad quae
unumquodque duorum eodem modo se habet, sint in eodem plano,
licet non sint in eadem recta).

Recta quoque uniformis est ob simplicitatem, seu partes habet
tott similes. Et omnis recta rectae similis est, quia pars unius alter
congrua est, pars autem rectae toti similis. Et in recta distingu!
0N potest concavum a convexo, sive recta non habet duo later?
dissimilia, vel quod idem est : si duo puncta sumantur exif

diret,

13. Dans ggjg; . m»
1tion Gel'ha_r . . de « ad ed
au lieu de « dt on lit « ad ea » au lieu

14. Barr¢ - OCCurreret ».

rUM quoad omp; Zim ® ipsa determinatur seu consideranda © -
A puncta per duo illa puncta sola, per quo de

FRAGMENT IX 157

tour revenant sur l.ui-méme il sin(?p une droite s’écarterait de 1’ autre
pour revenir ensuite vers elle et | Intercepterait en deux points. De
surcroit toute partie de droite est une droite ¥, une telle partie pouvant
o]le-méme étre déterminée par les deux points qui suffisent  déter-
miner le tout ; je dis déterminée au sens oll tous ses points peuvent étre
représentés et parcourus en ne considérant que ces deux points. Il est
donc clair que si A.B.C et A.B.D sont congrus et que A, B, C sont
alignés, C et D coincident. En d’autres termes si un point est le seul 3
posséder la relation qui est la sienne a I'égard de deux points, les trois
points seront sur la méme droite. A I'inverse, s’il y a plus de deux
points se comportant de la méme maniere a 1’égard de trois points
donnés ou plus, ces points seront bien sur une méme droite, mais les
premiers seront a 1’extérieur de celle-c1; la raison en est que des
termes se trouvant dans le méme rapport avec les éléments déter-
minants, s¢ trouvent de ce fait dans le méme rapport avec les éléments
déterminés, on peut donc prendre trois points ou plus d’une méme
droite au lieu de deux. Or je cherche plus de deux points ayant un
méme comportement & leur égard (car s’il ne s’agissait que de deux
points le raisonnement aboutit, pourvu que les trois points a 1’égard
desquels ils se comportent de la méme maniére, soient, SInon Sur une
meéme droite, du moins dans un méme plan *). Une droite a également,
en vertu de sa simplicité, la propriété d’étre uniforme *, ce qui
signifie que ses parties sont semblables au tout. Et toute droite est
semblable 2 toute autre dans la mesure ol une partie de I'une est
congrue a I’autre, or une partie de droite est semblable au tout. Il est
‘Mpossible sur une droite d’établir la distinction concave, CONVexe, en

d autres termes une droite ne posséde pas des cotés dissemblables ou, ce
qui revient au méme, envisage-t-on a I’extérieur de la droite deux

[—

et l:& Leibniz parvient & proposer des démonstyations‘(posmbl@ : ll.f;:‘l; :I;ei?:e

., hg’;euve précise) de plusieurs axiomes d'Euclide (édition Clavius) s i

des Els °ht segmentum communem, etc. Le projet de démontrer chacun ae o
ements est intimement ié a sa construction d’une nouvelle Geometra >

Barré : 5 . 4o c'est-2-dire susceptible
TC 1 « elle est en effet elle-méme détermin saluterap o

: e
égalez;rlléu notion d’uniformité (uniformis par opposition & disquiformis) Interviell
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rectam, quae eodem modo se habeant ad extrema rectae vej ad dyg
quolibet puncta in recta, €a sese etiam eodgm modo habebyp ad
totam rectam, seu ad quodlibet punctum in recta : 3 quocungye
demum latere rectae illa duo extra rectam puncta sumangy, Cuiyg
rei ratio est, quia quae ad puncta determinantia aliquod extensum
eodem se habent modo, ea etiam ad totum extensum eodem modo
se habere necesse est. Denique recta a puncto ad punctum minimg
est, ac proinde distantia punctorum nihil aliud est quam quantitag
rectae interceptae. Nam via minima utique magnitudine deter.
minata est a solis duobus punctis ; sed et positione determinata
est, neque enim In spatio absolute plures minimae a puncto ad
punctum esse possunt * (ut in sphaerica superficies plures sint
viae minimae a polo ad polum). Nam si minima est absolute,
€xtrema non possunt diduci manente lineae quantitate, ergo nec
partium extrema (nam et partes inter sua extrema minimas esse
necesse est) ' salva singularum partium quantitate, ergo nec salva
totius quantitate. Jam si lineae duo extrema maneant immota ¢t
linea ipsa transformetur, necesse est puncta eius aliqua a s¢

ovicem diduci. Itaque extremis rectae immotis, salva quantitate

flumma inter duo puncta, in aliam transformari non potest, itaque

non dantur plures minimae incongruae dissimiles inter duo

Puncta. Quare si duac inter duo puncta essent minimae ", essert

(C)(;;g?ae inter se, Jam. una gliqua minima est recta (ut S“Iiz

Ncimus), “Ig0 et alia minima erit recta. At duae rectae i’

aTe : « ambae ¢

s
sse tratuin
€ sey amba Nt rectae. Supra, autem demons

€ €Ssent rectae. »

U'e : y aor. & i ‘elles
dro; lles Séraient mutuellement congrues c’est-a dire qu
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points se comportant de ]a méme maniére .a I"égard de ses extrémités oy
3 I’égard de deux quelconques de ses points, qu’on les envisage d’un
cté ou de I’autre de la droite, ces points se comporteront de la méme
maniére & I’égard de toute la droite et d’un quelconque de ses points. En
voici la raison : des objets se comportant de la méme maniére 3 I’égard
des points définissant un extensum se comportent nécessairement de [a
méme maniére a I’égard de cet extensum tout entier. Enfin, la droite
allant d’un point a I’autre est minimale, la distance entre deux points
n’est donc rien d’autre que la grandeur de la droite qu’ils inter-
ceptent 2. Deux points suffisent en effet 3 déterminer la trajectoire
minimale, du moins quant a sa grandeur ; mais ils en déterminent auss;
la position, car dans I"espace considéré absolument il ne peut y avoir
plusieurs trajectoires minimales d’un point a un autre 3 (dans le sens
ou sur une surface sphérique il y en a plusieurs d’un pdle 2 I’autre). Car
s1 une trajectoire est absolument minimale, on ne peut en repousser les
extrémités en gardant constante sa longueur, il en va donc de méme des
extrémités de ses parties (ces derniéres étant nécessairement également
minimales entre leurs extrémités) %, si la grandeur de chaque partie
reste 1dentique, donc si la grandeur du tout reste la méme (car les
parties doivent nécessairement aussi étre minimales entre leurs limites
propres). Or si les deux extrémités d’une ligne demeurent fixes alors
que cette ligne est elle-méme modifiée, certains de ses points s’éloi-
gnent nécessairement les uns des autres. Ainsi donc des que sont fixées
les extrémités d’une droite, si la longueur minimale entre deux points
®Stconservée, la droite ne peut étre changée en une autre ligne. Cest la
faison pour laquelle entre deux points il n’y a pas plusieurs trajectoires
Tinimales non congrues et dissemblables ; si entre deux points il en
“Xistait deux %, elles seraient deux 2 deux congrues. Or la droite étant
bien, comme nous I’avons montré, une trajectoire minimale, toute tra-

JeCtoire minimale sera également une droite, or deux droites joignant

les. deux mémeg points coincident, il n’y a donc qu’une seule et unique
trajectoire

minimale entre deux points.

e ——

*H

32. Leib

33 no'ONiZ va trouver par la suite une meilleure définition de la distance.

éterminant permettant de

. B - . ’ ’ d
dist; + «1l faudrait qu’apparaisse un caractére
ll;g‘luer del,’x trajectoires minimales. »
35. g . infra, p. 335, - i1 a été démontré plus
hayt q ' €: «elles seraient toutes deux des droites. Or 1l 2 Cesitent des

ltes, »,
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(15) Modus gcneraqdi lineam rectz{m fa simplicissimys hic
est. Sit corpus aliquod cuius duo puncta sint immota et fixa, ipgy
autem corpus nihilominus moveatur, tunc omnia puncta COrporis
quiescentia incident in rectam, quae per duo puncta fixa transit
Manifestum enim est ' ea puncta eundem locum habere ex dagi
duobus punctis fixis determinatum, seu manentibus duohy;
punctis fixis et toto solido existente, MOVeri non posse ; cum cae-
tera extra rectam, eadem servata ad duo puncta fixa relatione,
locum mutare possint. Unum hic incommodum est, quod ea recta
hoc modo descripta non est permanens. Aliter generari potest
linea recta, si qua detur linea flexilis, sed quae in majorem
longitudinem extendi non possit. Nam si1 extrema eius diducantur
quousque 1d fieri potest, linea flexilis in recta erit transmutata,
Eodem modo et plani ac Circuli et Trianguli proprietates ex cons-
titutis definitionibus naturali quodam meditandi ordine duci
possent. Nam de linea recta in specimen tantum disseruimus.

*(16) Haec omnia animo consequi non difficile est, etsi neque

figurae nisi imaginatione delineentur, neque characteres adhi-
beantur alii quam verba, sed quia in ratiocinationibus longe
productis neque verba, ut hactenus concipi solent, satis exactd
Sunt, nec imaginatio satis prompta ; ideo figuras hactenus adil-
?uere Geometrae. Sed praeterquam quod saepe delineantur dif-

‘culter, et cum mora quae cogitationes optimas interea .efﬂuefe

e —

18. Ban-é : . o mo;
do - . - € per SImpliCem motum, corporis cujuscunque ho¢
> Barrg nata, sol?

. , < hOC .
1AM si et ipgy moverenSola ©X <ad> duo puncta fixa esse determi
W, Sequeretur diversa eorum loca... »
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15 Le procédé le plus simple pour engendrer une droite 3 est |e
suivant 37 : si un corps comporte deux Points fixes et immobiles mais
qui ne I’empéchent pas de s¢ mouvoir, tous ses points immobiles
romberont sur une droite joignant les deux points fixes. Il est clair en
effet qu’ils conservent le méme lieu, et que ce lieu est déterminé par les
deux points fixes, €n d’autres termes, deux points demeurant immo-
biles, ces points ne peuvent se mouvoir que si le solide est modifié,
alors qu’au contraire les autres points extérieurs a la droite peuvent le
faire tout en conservant la relation qui est la leur a I'égard des deux
points fixes. Le seul inconvénient est que la droite ainsi décrite n’est pas
durable 2. On peut engendrer une droite d’une autre maniére en se
donnant une ligne flexible mais inextensible dans sa longueur, car en
écartant le plus possible ses extrémités, cette ligne flexible se
transformera en droite 3°. On pourrait de 1a méme fagon, selon un
ordre naturel de la pensée, déduire de leurs définitions génériques les
propriétés du plan, du Cercle, du Triangle ; nous n’avons en effet
traité de la ligne droite qu’a titre d’exemple.

16 Il n’est pas difficile de parvenir a tous ces résultats menta-
lement, alors méme qu’aucune figure ne serait tracée sinon en imagi-
nation, et sans employer d’autres caractéres que des mots ; mais
s'agissant de raisonnements trés longs, c’est parce que les mots congus
comme ils I'ont souvent été jusqu’a présent manquent de précision et
que 'imagination n’est pas assez sagace, que les Géometres ont jusqu’a
présent employé des figures. Or leur construction est souvent difficile
e,t. entraine un retard laissant s’envoler les meilleures pensées dans
Uintervalle, il arrive surtout que la multiplicité de points et de lignes les
embrouillent, en particulier au stade des essais et des recherches ; ce

141 m’a fait penser qu’il y avait intérét 2 employer des caractéres de la
tagon suivante 4.

SUiv:,?t'eB:a)rfé : « Par un simple mouvement d’un corps quelconqu
37. Ce procédé a déja été présenté, mais non completement démontré, dans le

f . .
fagment I, O retrouve d’autre part dans le fragment XVII le méme enchainement

Condu; 5 . ;
solid:lsant de la définition de la droite 2 sa génération par le mouvement d’un

38. ¢
semel][ la n

¢, de 1a maniere

st peu dire ! Cette droite est méme invisible, ce qui illustre merveilleu-

ature purement intel définition

39, B; Intellectuelle de sa detimtion. ’ _

théoriq[, Sien plus que_la précédente cette construction releve d’un « nllécamsm;
> ”» de méme type de ceux qui permettent de concevoir une développée p

culement 'y fil, ou I’enveloppe d’une famille de courbes par le déplacement

- . La Naissance, P.
40. Le; " RGP lle Géométrie menée tout au

définitions de notions

long des s ;l?mz a ac}}evé son introduction a la nouve
¢ premiers paragraphes. Il a aussi fixé les
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(17) Spatium ipsum seu extensum (1d est continuyp i
partes simul existunt) non aliter h1<.: quidem designarj Commozils
posse video quam punctis. Quomgm figurarum delineatigy e:
exacte exprimere propositum est, et in his non nisi punctq ef -~
tus quidam continui ab uno puncto ad aliud spectantur, ip quibyg
puncta infinita pro arbitrio sumi possunt. Ideo puncta quiden

certa exprimemus literis % solis, ut A, item B 2!,
A B

fig. 4

(18) Tractus autem continuos exprimemus per puncts
quaedam incerta sive arbitraria, ordine quodam assumta, ita
tamen, ut appareat semper alia tum intra ipsa tum ultra citraque
semper posse sumi. Ita 3b6b9b. significabit nobis totum tractum,
cuius quodlibet punctum appellatur b. et in quo pro arbitrio
assumsimus partes duas, unam cuius extrema sunt puncta 3b. 6b.
alteram cuius extrema sunt puncta 6b. 9b.

6D
fig. 5
COHHLIIII:S]Z patet illas duas partes continuas esse, Cul hgbealilcf
Wicing Io Puu:ztum 6b. et divisio earum sit facta pro arblltfnllo' ,
est quam qm Harum partium commune extremum nullu i
ity punii bctum, dlc.ltur Linea, et repraesentarl etiam pia o
quot puncta di; quod viam quandam percurrit,.51.ve vestig
dici potest via 158 3b. 6b. 9b. relinquere intell}gltur.
Potest e PUuncy, V{a autem est locus continuus St
Per compendium designari hoc modo : L1

A —

21, Barrg . « g PlicibuS ut 4 B, »

. : - j poS
EXprimemyg adje"‘isn;ta autem incerta, et quae pro arbitrio aSS“;rl‘i’ap que
'Nter ipsa, et y]tr, ci MMmers, ut appareat tum haec puncta

22. Barré - )t’r; ‘i‘ée:psa Posse assumi. Ita lineam ... ”-
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17 Pour ce qui est de I’espace ou de I’extensum lui-méme (con-
tinuum dont les parties existent simultanément) sa seule représentation
-ommode me semble, du moins pour I’instant, consister dans celle de
ses points. 11 s’agit de traduire exactement la construction des figures,
or dans celles-ci ne nous intéressent que des points et des traits continus
joignant ces points, sur lesquels nous pouvons en choisir arbitrairement
une infinité ; nous représenterons donc les points déterminés par des
lettres sans autre indication comme A ou B (fig. 4) 4.

18 Je représenterai les traits continus par des points indéterminés
¢’est-2-dire arbitraires, choisis selon un certain ordre, mais de fagon 2
faire apparaitre la possibilit¢ d’en choisir toujours d’autres entre eux,
au-dela ou en dega. Ainsi je noterai 3b6b9ob 1’ensemble du trait dont je
nomme b le point général et sur lequel ont €t€ arbitrairement choisies
deux parties délimitées par les points 3b6b et 6b9b ** (fig. 5). Cect
montre que ces deux parties sont continues, dans la mesure ou elles ont
un point commun 6b et ol leur délimitation a été faite arbitrai-
rement 43, Un tel trait dont deux parties n’ont pour extrémit¢ com-
mune qu’un point, se nomme Ligne, laquelle peut aussi étre représentée
par le mouvement du point b parcourant une certaine trajectoire et
dont on considére qu’elle laisse autant de traces qu’il y a de points 3b 6b
9 différents “. Une ligne peut donc étre nommée la trajectoire d’un
point, en entendant par trajectoire un lieu continu et successif. Elle peut
aussi étre désignée en abrégé par : Ligne yb, en désignant par y Ou par

—

R ———

D a . 3 S’ lieu,
gzzlr?‘émques fondamentales : espace, trajectoire, ligne, point, surtace. SHE -
L€, Congruence, etc. Il introduit a présent la Caractéristique, etp

re
pre;l? S]c;s recherches précédentes (fragments Vet VIR A—
- Barté : « Nous exprimerons des points ind

SiS arbitrajre ) o faire apparaitre qu’on peut en
Plus de ceq ment par des chiffres en indice, de fagon 2 sldelapgt .

4 Points en choisir d’autres pointsentre eux,
-+ Cf. supra, I, note 4.

3. cf. supra, note 17.

4.5

istincti - . toire (via), cf. supra, V1,
Note 25 ur la distinction entre trace (vestigium) et trajectol (
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designando per literam y. vel aliam numeros ordinaleg ro
arbitrio sumtos collective. Cum vero scribemus : yb sine ot
supra y, intelligemus quodcunque lineae yb punctum, distributiye

Eodem modo tractus quidam fingi possunt, quorum paneé
cohaerent lineis, vel qui describi intelliguntur motu lineae ta);
puncta eius non succedant sibi, sed ad nova loca deveniant, Hjc
tractus sive via lineae dicitur superficies, ponamus nimirun j
fig. 6 lineam supra dictam 3b6b9b moveri, eiusque locum unyp
appellar1 233b36b39b, locum alium sequentem 63b66b69b et ryr-
sus alium sequentem 93b96b99b, fiet superficies 33b36b39b,

63b66b69b, 93b96b99b quam et per compendium sic designa-
bimus 24, zb.

fig. 6
(19) Ubi patet etiam, quemadmodum motu lineae yb.
ecundum puncta zb. describitur superficies 7y b. Ita vicissit
ot ineae yb. secundum puncta zb. describi eandem supeficier

vz h 25 . . _ig :

g)lll) - Atyzb % significabit unaquaeque loca puncti b, 1"
. ective, sed distributive, et Zyb significat unam aliquam lineart
sy erﬁcle zyb sumtam quamcunque etiam non collectives

sed distnbutlve.
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toute autre lettre un ensemble de nombres ordinaux arbitrairement
choisis * ; en écrivant yb, sans signe au dessus de y, nous désignerons
au contraire un point quelconque de la ligne yb considéré individuel-

Jement.
On peut de la méme fagon concevoir des tracés dont les parties

soient constituées par des lignes et qui soient décrits par I’une d’elles se
déplagant de fagon a ce que ses points ne se recouvrent pas les uns des
autres et occupent de nouveaux lteux. Ce tracé ou trajectoire d’une

ligne se nomme surface. Supposons donc (fig. 6) que la ligne que nous

avons appelée 3bgbgb soit mise en mouvement, que son premier lieu soit

noté 33b3gb3gb, le suivant 63begbegb, le suivant 93bggbogb, on obtiendra
la surface 33b36b39b63b6ebegb 93b96b9gb, en abrégé : zyb.

19 On voit également que la surface zyb décrite par le mouvement
de la ligne yb le long des points zb est la méme que la surface yzb
décrite par le mouvement de la ligne zb le long des points yb ; zyb
symbolisera au contraire tous les lieux possibles du point b considérés
non dans leur totalité mais individuellement, et Zyb une certaine ligne
yb prise individuellement et non collectivement sur la surface zyd.

20 La forme des lignes qui se déplacent, de celles le long desquelles
elles le font et de celles que décrit un des points, n’importe pas. Obser-
vons la fig. 746, 11 peut méme arriver que la ligne se modifie elle-
méme au cours de son mouvement ¥/, comme c’est ici le cas, sur la
fig. 7, pour la ligne zb; on le comprend mieux en imaginant la
Surface que décrirait au cours d’une explosion un arc se déplagant dans
Son ensemble de manitre aléatoire en s’effondrant sur le sol. II

\\_

Co 45'.Imr°d“°‘i00 d’une nouvelle notation tout a fait dégisi}/e i.ndiquant la
) néceptlon €nsembliste des lieux et surmontant en partie la hmltat,lon 1nhér§nte ?u
. “PCrage des €léments d’un continu par des entiers naturels. L’étape suivante,

1 . . |
Vl:l(:i?lg;me Au paragraphe 89, consistera 2 représenter directement les points par la
4 3 e les lieux par un vinculum Y.

+-@1bniz a dessiné aussi la figure suivante :

o iti o3 ' it donc
Intery La définition des lieux au sein de la caracténstique géométrique fai

: - épla-
“Cmeng ®UX types de mouvements, les uns sont des .1somélrl§§ fdege: gt%es
), les autres s*accompagnent d’une modification des distan

+ SUpra, VII, note 10).
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. terram. Potest etiam linea mota durante motu partes aliquag

amittere, quae ab ea sive re sive animo separantur, ut patet ex
fig. 8.
Y Y Y
Y : § Y 7 '
Z |
Z {
§
)
Z !
Z I 7 |
| 7 ]
| 4 i
! 7 l
!
“ i .
1 7 {
17 §
v e o i
fig. 7 fig. 8

Fierl etiam potest, ut punctum unum plurave, exempll gratia
3b 1n linea mota durante motu quiescat, et loca eius expressa.velut
plura, exempli gratia 33b63b93b., inter se coincidant, ut mtgl-
ligitur inspecta fig. 9. Sed hae varietates omnes multaeque aliae

plures etiam characteribus designari poterunt, quemadmodu”
suo loco patebit.

3gb 640

36D

3,b
6.0
393b 96D 9ob
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se peut également qu’au cours de son mouvement une ligne perde
effectivement ou fictivement certaines de ses parties, comme le montre
la fig. 8. | |

]l peut enfin arriver qu’un ou plusieurs points d’une ligne en
mouvement demeurent immobiles *3, par exemple 3b, et que coinci-
dent certains de leurs lieux 33b, 63b, 93b, dont les expressions étaient
différentes. La fig. 9 le montre. Des formules caractéristiques permet-
tront, on le verra plus tard, d’exprimer toutes ces possibilités en méme
temps que beaucoup dautres.

21 Tout comme le mouvement d’une ligne décrit un Tracé 4°
nommé Surface, celui d’une surface (pour autant que ses parties ou ses
points ne se recouvrent pas les uns des autres) décrit un Tracé nommé
Solide ou corps, un seul exemple suffit a le faire comprendre (fig. 10).

e ———

bilité oo . dans le
43. Possibiljte essentielle pour la génération de la droite exposee

Paragraphe 15 L
49, i cé. Cette notion Joue
Qailley Nous traduisons uniformément le terme tractus par i paragraphe

ectoire. Al
10] Le‘rs dans ce fragment un réle comparable 2 celle de trajectot

1bnj :
Mz en fait un synonyme d’extensum.
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Considérons une ligne (droite) Z3b (33bg3bg;b) demeurant
immobile sur une surface (un rectangle) zyb, a savoir Ia surface :

33b63bg3by
36b66b9eb |
39b69bggb
65 b Tandis que cette surface se déplace, la ligne décrira dans son
9 lide :
mouvement le soli
' yX 333b3 36b339b363b366b369b393b396b399b
LN 633b636b639b663b663b669b693b696b699b
( 11 1 933b936b939b963b966b969b993b996b9geb
Lot Remarquons ici que I’'immobilité de la droite Z3b entraine la
Bt ﬁé «D coincidence des points 333b, 633b, 933b (c’est Ia raison pour laquelle la
63b}t----=Fr-r - 66,0 X figure ne fait apparaitre que le point 33b) mais aussi des points 33b,
i 6630, 963b, dont la figure ne fait apparaitre que 63b, enfin des points
. 11 393b, 693b, 993b, qui ne sont exprimés que par 93b. En abrégé nous
: ! 1
| l |
l l
§ |
) !
93b | |

. fig. 10 bosb.) In
ut s1 immota manente linea (recta) Z3b (nempe (33063093
superticie (rectangulo) zyb nempe

{33b63b93b\

36b66b9sh

633b636b639b663b663b669b693b696D699D
330936b935b963b966965b993b996D9L) o
0 notandum, hoc loco ob rectam 730 "

PUncta 333, 6330, 933b, (ideoque loco omnium in figt
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modo : Xzy b, et aliquam eius superfi_c.:_iem.seu locum aliquen,
ipsius zy b exprimgmus hoc mpdo xzy b (ita exhibetyr sectig
cylindricae portionis seu sollc.il huius facta plano per axem)
Potest etiam aliqua ejus superticies xyb assumi hoc modo zxy (ita
exhibetur sectio huius portionis cylindricae secundum basip g,
plano basi parallelo) ; item hoc modo yxzb (ita exhibetur sectj,
huius cylindricae portionis per alium cylindrum axem cum isto
communem habentem). Aliae quoque sectiones eiusdem Figurae
intelligi possunt, quia infinit1 etiam fingi possunt modi, eam
generandi per motum vel etiam resolvendi in partes secundum
certam aliquam legem. Caeterum omnes varietates, quas in super-
ficie1r productione vel resolutione paulo ante indicavimus, multo
magis 1n solido locum habere manifestum est. Denique dimen-
sionem aliquam altiorem solido, seu tractum ipsius solidi motu
tali descriptum, ut puncta eius sibi ubique non succedant, reperirl
non posse, suo loco demonstrandum est.

(22) Porro tractus ipsi seu loca punctorum quorundam inde-
finitorum, determinantur punctis quibusdam certis, itemque
Legibus quibusdam, secundum quas ex paucis illis punctis certis
caetera puncta indefinita ordine in considerationem venire, ¢t
ractus ipsi generari sive describi possint. |

_Quod antequam exponamus, signa quaedam explicabimus
quibus in sequentibus utendum erit. Primum itaque fieri potest, .
du.o yel plur.a POmina in speciem diversa non sint revera nisl unius
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qoterons ce solide xzy b, xzy'b une quelconque de ses surfaces Zyb
c’est-a-dire un certain lieu de celle-ci (ceci donne la section d’un tronc
de cylindre ou du cylindre lui-méme par un plan passant par son axe).
On peut également representer une de ses surfaces xyb par zxyb (ce qui
donne la section d’un tronc de cylindre selon la base, c’est-3-dire par un
plan parallele a celle-ci), ou par yxzb (ce qui donne la section d’un
tronc de cylindre par un autre cylindre possédant un axe commun avec
le premier). D’autres sections de la méme figure sont concevables dans
la mesure ol on peut imaginer une infinité de fagons de I’engendrer par
le truchement d’un mouvement ou de la décomposer selon une certaine
loi fixée. Toutes les possibilités que nous venons d’indiquer pour pro-
duire ou diviser une surface sont d’ailleurs de toute évidence a fortiori
valables pour un solide. Enfin il faut démontrer le moment venu qu’il
est impossible de trouver une nouvelle dimension supérieure au solide,
c’est-a-dire une trajectoire décrite par un solide se déplacgant de fagon
que ses points ne se recouvrent pas les uns les autres *.

22 Mais les lieux d’un nombre indéfini de points, que nous avons
nommeés tracés, sont eux-mémes déterminés a 1’aide de certains points
fixés et de Lois permettant de faire apparaitre, dans un certain ordre,
tous les points indéfinis, A partir d’un petit nombre de points fixés et
ainsi d’engendrer, c¢’est-a-dire de construire, ces tracés %',

Mais avant d’y venir, nous définirons certains signes dont nous
aurons besoin dans la suite. Il peut arriver en premier lieu que deux
foms ou plus, apparemment distincts, ne désignent en réalité qu'un s.eul
¢t méme objet ou un seul et méme lieu %2, qu’il s’agisse d’un point,
d'une ligne ou d’une autre trajectoire. Nous dirons alors que €S objets
Sont identiques ou qu’ils coincident. Soient deux lignes AB et CD
(fig. 11) telles que A et C soient un seul et méme point, nOUS §cr1r0n8
A e C pour indiquer que A et C coincident. Cela sera surtout }Jtlle pour
noler les points communs ou autres extrémités communes a divers :l"ra-
“*S:un méme point ou une méme extrémité recevront unc déno-

———

e —

‘h—

30. Cf, infra
: P..335. ’ -
31. Cette exigence, essentielle 2 I'interprétation finale de | esp:ec: (l;il;fg:;ntz
exte:;e ordre, est implicitement présente dans la f:aracténsatxon B ealiiies
en 4 Comme trajectoires. Les lieux sont donc toujours aux yeux
Sembles Ordonnés.

52. Cett . s . aussi en géométrie
e - . mais au
“alytiqy €ventualité, fréquente en analysis situs scante se confondent

€ leS . . ’ unc

¢l devient tangente), joue a plusieurs reprises * & e écrit a Clarke,
1 leibnizienne de la nature de I"espace, cf. Cinguier

€. cit,, p 135,

“Xplicatio
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unum tractum, quam .secundum alterum 27, Quod g; dicaty, mination spécifique selon leur appartenance a I’un ou 3 I’ autre B La
A.B oo C.D , sensus erit simul esse A‘ °°.C .et B oD, Idemque est in formule A.B oo C.D (fig. 12) signifiera A oo C ¢t B oo D, et ainsi de
pluribus. Ab utraque enim enuntiationis parte, idem ordo egt suite pour un plus grand nombre de points, le méme ordre devant étre
observandus. respecté dans chaque membre. |

A . . B 23 Si deux choses ne coincident pas, c’est-a-dire n’occupent pas

actuellement le méme lieu au méme moment, mais peuvent se super-

C e D poser et se substituer I'une a I’autre sans aucune modification Interne,

on dira qu’elles sont congrues, comme AB et CD sur Ja fig. 11, ce

fig. 12 qu'on notera AB yCD ; de mé€me sur la fig. 12, AB yCD, ce qui

(23) Quod si duo non quidem coincidant, id est non quidem signifie que tout en préservant la situation mutuelle de A et de B ains;

simul eundem locum occupent, possint tamen sibi applicari, et que celle de C et de D, on pourra bel et bien superposer C.D A A.B, soit
sine ulla 1n ipsis per se spectatis mutatione facta alterum in alterius superposer en meme temps Ca AetD a B.

locum substitui queat, tunc duo illa dicentur esse congrua ut AB et 24 51, sans ctre effectivement congrus, deux extensa pouvaient le

CD. in fig. 11. Ttaque fiet AB y CD item A.B y C.D. in fig. 12, id devenir sans modification de leur masse, c’est-a-dire de leur quantité,

e (& : - ¢'est-a-dire encore sans modification de leurs points, par le seul tru-
inter C. et D., : . ol
est servato situ inter A et B, item servato situ chement d’une transmutation ou transposition éventuelle de leurs

nthilominus C.D. applicari poterit ipsi A.B., id est simul applicari parties ou de leurs points, on dira qu’ils sont égaux. Sur la fig. 13 par

poterit C iPSi AetD ipsi B. | . exemple il y a égalité entre le carré ABCD et le triangle isoctle EFG,
(24) Si duo extensa non quidem congrua sint, possint tamen dont la base EG est double du c6té A.B du carré. Transportons FGH en

congrua reddi, sine ulla mutatione molis sive guantitatis, id est
retentis omnibus iisdem punctis ; facta tantum quadam si opus st
ransmutatione, sive transpositione partium vel punctorum ; tunc

dicentur esse aequaliq.
Ar. p E °
B L\"_‘.I C H F
G

basiitahin fig. 13 quadratum ABCD et triangulum 1508
bens EG lateri AB quadrati duplam, aequal

e ————

1a gunt

WS \
27. Barré ; e eunde™ =
Lo 1C « Quod s o idem s1V€ 33. Barrg - : 'est-2-dire n"occupent pas
locum Simuj OCCupent »l duae res non coincidant qmde e MEme lizge + « Or si deux choses ne coincident pas, ¢ est-2-dire B
28- Barré’ e i A ))

' “SIve: quia ABC aequ, EHF et ABC aequi-- "
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FRAGMENT IX 175
nam transferatur FHG In EGF, quia EGF y FHG. Fiet £GF, comme EFG yFGH, il viendra EFG ég EHFG : of

EFG aequ. EHFG. Jam EHFG yABCD, ergo EFG aequ. ABCD EHFG y ABCD, donc EFG ég. ABCD. |

Hinc generalius siayc etb yd erita+b Il (sive aequ.) c+4. Imo D’ou plus généralement, si a ycetbyd, at+b Iy (€gal) c+d, et
ampl1us : siaye by fcyg dyh fiet: méme : siaye, byf,cyg, dyh, on aura a+b—c+d I e+f-g + h, en
a+b—c+d M e+f~y+h. Sive # si duae fiant summae ex quibusdam d’autres termes, si une addition (une soustraction) similaire 5* de
partibus uno eodemque modo addendo vel subtrahendo, partesque certaines parties donne deux sommes telles que les parties jouant e

méme rble dans la formation de I’une et de I’autre soient congrues
(toute partie d’une des sommes est congrue A celle qui lui correspond
dans |’autre somme), les deux sommes obtenues ne seront pas toujours
congrues mais seront toujours €gales. Le raisonnement concluant de la

unius sint congruae partibus alterius eodem modo ad totum
constituendum concurrentibus, quaelibet unius summae up;
alterius summae sibi ordine respondenti ; tunc duae summae quae

inde fient, non quidem semper congruae erunt, erunt tamen congruence a 1’égalité repose donc sur la définition méme de celle-ci.
semper aequales. Atque ita argumentatio a congruis ad aequalia Certes, d’un autre point de vue, on nomme égaux des objets ayant
ipsa aequalium definitione constituitur. Sunt quidem alias méme grandeur, mais celle-c1 n’est en fait rien d’autre que le nombre
aequalia, quorum eadem est magnitudo. Verum *° ipsa partium de parties congrues a quelque chose, I'unité de mesure *. Soient par
congruentium cuidam rei sive mensurae, multitudo est magni- - 6 mur Ja. g i veux obets de grandenrs 4 e b, SoiL. ¢ W0
tudo, ut si in fig. 14 sint duo magnitudinem habentia, a et b, €t troisieme €gal a 2 fois a + 3 fois b, sa grandeur s’exprime mani-

festement par le nombre de ses parties congrues a a ou b ; dés lors les
choses qu’on rendrait congrues sans leur retrancher ni leur ajouter
quol que ce soit sont nécessairement toujours égales .

detur res tertia ¢ quae sit bis a + ter b. Patet eius magnitudil}em
multitudine partium tum ipsi @ tum ipsi b congruentium exprumi,
itaque quae congrua reddi possunt nullo addito vel detracto,
utique aequalia esse necesse est 3!,

54. Cf. supra VII, note 16. ,
55. La congruence est donc essentielle  la définition de la grandeur et I'ana-

29. Barré : « ex congruis quotcunque eandem summan... >. » lyse.qu.antitative suppose, au niveau des principes et des définitions, une analyse
30. Barré : « magnitudo est illud ipsum quod nihil aliud quam“'m'ems Qualitative. .
31. Barré : « Cum enim punctum quodvis cuivis congruat, et oy 36. Barté : « Un point quelconque étant congru 2 tout autre, et le nombre de

: . jlibet ' ) ” .
punctorum in duobus rebus congruentibus congruis sit idem, hoc est cuill Eﬁ;ﬂts congrus dans deux choses congrues étant le méme, dans la mesure (;’:ui
Puncto 1n uno respondet suum proprium in altero, utique aequalia sunt. O que point de I’une correspond un point bien particulier de [’autre, ces

‘ ; di- Choses £ : . . ’ ints des pa.mes
quia non satis accurate ut numerum haber® Sont €gales. Mais il n’est pas trés rigoureux d’appeler les pol
puncta partes appellantur, 2 congruentes ut %4 ¢ parler de leur nombre, deux choses peuvent donc étre égales sans posséder de

cuntur ; et possunt ' rtes . | ' '
Superficies Ey ]i“dri;egtu;lrlgll?s:elg: e nu]li?tsuclilﬁlbe(::tp%?ius intelligere gcﬂg. gai::f: vongrues, par exemple une surface cylindrique et un cggcle. IL Vf:iur:ilgal;:rm;‘;
ralia esse attributum re; ex - 1ACO mid.g d ipsam pertinentes off r tmchenfoﬂSld’erer la grandeur d'un objet comme un attribut fn eP; yod 45k
geneas datas atque dete Apressum per alias res, ad 1p rerum relation Inte détermy °nt d’autres objets convenant avec le premuet, hom?g:ons, Sutuelles.
s¢ invicem muta - rminatas, <manente> etiam harum r liquo conVenluqt. J,appe”nes, mdé:pendamment des modifications de leurs reiatl i
Ut punctum, fines omogeneas ntelligo quae in commurh aliq ruentes certs oint ue homogénes des objets possédant quelque chose en Codei;e ongrus A
quibusdam’ t!)lea, corpus et horum partes. Datas id est €ON& 1 proposit des ob’;e ggne, un corps et leurs parties ; en disant donnes J¢ veté o
A0Da T€0us ; Determinatas, ita scilicet ut qualibet €t v ens! OntrJ S déterminés ; déterminés au sens ol un objet étant donne, . sant d’un
e <X iDsa expressione an ad rem pertineat vel non. AGU® 1 inea cxtengyr, CHE-Meme s'il convient ou non A un autre. Aifs! $8ETT
Praedici per quod determinari potest, an punctum aliquod ad ipsum extensi indensum’ le prédicat permettant de déterminer si un point lut al?Pamena’nommé
qQuodque eadem mapet mutato punct - itu inter s€ magnitudo jinf® la gl?e "damment des modifications de la situation mutuelle des points, Sers arties
appe}labitur. Quod sj pa’lrtes datisp u.bor(tilm - bus congrua detennlnafmerus 0 g:l? deur de cey extensum. Si on peut déterminer dans unéObJCtinseer cgnains
gg:tsliln;:; Ut;que €t puncta in illisqdletle‘l:imalrrrllal;(la poterunt, 4 eoc}l:-lgegtu omnié PoInt 2 5oiir;aines :;utres objets donnés, on pour{asa(l,%jzt:ndgtetrinn:lés , C€ Mode
rebus qui . : exh1bed® = m, de dgra . - 1€ nombre de parties congrues a certain .y ’
I€1 puncta itq d(itemsiiz?dpems SOligrueptium, Cl.lm.mOdl:;::cto m mwcem leufsffu Ination fajsant appgra‘itre tousg les points d’un objet, indépendamment de
utique erit Magnitudo 1, ut nihil referat quis sit SItus P 4lon mutyelje. ce sera bien la grandeur. »

. »
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25 Pour reprendre ceci de plus haut 7, nous devong EXposer ce que

a __ sont la partie et le tout, I’'homogénéité, Ia grandeur, le rapport. Upe
b o— Partie n’est par rapport a un tout qu’un réquisit propre (I’un ne

pouvant étre prédique de I"autre), immédiat, conforme 2 ses autres co-
réquisits. A.B est ainsi le réquisit de A.C, ce qui veut dire que si A.B

fig. 14 n’existait pas A.C n’existerait pas non plus. Mais il en differe. A C

(25) Verum ut rem istam altius repetamus, explicandum est, n'étant pas A.B.
quid sit pars et totum, quid homogeneum, quid magnitudo, quid Sur un autre plan, rationnel est un réqu.isit d’homme, mais, I’hom-
ratio. Pars nihil aliud est quam requisitum totius diversum (seu ita me étant rauonnez,. horpn}e et rationnel (qu.l en est !e.réquisit) sont une
ut alterum de altero praedicari nequeat) immediatum, in recto méme chose et, s’ils different par le nom, ils se rejoignent par I’objet.

La partie est un réquisit immédiat car la liaison entre A.B et A.C pe
dépend ni d’une déduction ni d’un quelconque enchainement de causes,
mais est en elle-méme évidente dés qu’on a posé le tout. Elle est

cum correquisitis. Ita AB. requisitum est ipsius AC., id est si non
esset AB. neque foret AC. ; diversum quoque est, neque enim

Ak, SHAR; ¢galement conforme aux co-réquisits avec lesquels elle doit toujours
A B C pouvoir s’accorder selon un certain point de vue déterminé. Les objets

fig. 15 que nous considérons comme des Etres, mais aussi ceux que nous

alioqui enim rationalis est requisitum hominis, sed quia homo est . considérons comme des objets de pensée, comme DIEU, homme,

vertu, nous pouvons les considérer comme des parties de la totalité
unique qu’ils forment. Certains réquisits immédiats et propres, comme
la rationalité dans I’abstrait, réquisit immédiat et propre de I’homme.
Celui-ci n’est pas la rationalité, cependant elle n’est donc pas considérée

rationalis, ideo rationalis (qui hominis requisitum est) et homo,
Idem est, etsi enim expressione differant, re tamen conveniunt
Pars inmediatum est requisitum, neque enim connexio inter AB ¢!

?C pendet a quadam consequentia sive connexione causarum, sed comme accordée a3 homme, mais comme un attribut. It est d’ailleurs
'PSa per se patet, ex hypothesi assumti totius 32. Est autem in recto Indéniable qu’en prenant les deux termes, homme et rationalité, on peut
Cum correquisitis, semper enim convenire debet secundum e aussi forger un tout unique dont ils soient les parties. Mais la ranopallté
Fllm quendam considerandi modum, nam et quae ut Entia ta{ltum’ N€ S€ra pas pour autant une partie de I’homme car elle entre oblique-
‘MO €t ut cogitabilia spectamus, verbi gratia DEUM, homll.lezliis, zzét Sc:;nz Jta nature de celJui-ci et non selon un dr;\g:ﬁ)rrtl :Eszucr(t)::telt]na;i
virtutem, . : g ex Ip | I€s requisits. Je n’ajoute ces cons! ,

Compositil.)ossumus considerare velut partes unius totiu et di Physiques qu’a I’intention de cedx qui voudraient comprendre I'essence

Excluduntur ergo requisita immediata quide
VETsa, ut rationalitag in abstracto, quae requisitum est

Immediatum diversum , neque enim, nec homo est rapet ed ut
. ine, S

hominis inlime des notions. Posons plus simplement la définition suivanie : les

alitas, Parties sont les éléments requis pour constituer un tout en tant qu ils
> accordent avec [uj.

.' 5. A

r:tino;t. ralionalitas fingi posse unum totum, cuius hae paftzm in

oblio 1altas hominis pars non erit, requiritur enim ad f}f”mr:lae 10

he Hg;l;,nseu 01 convenienti quadam ratione cum ahlsz (I])hysica —_
Practere metapsy. g e . vinsertion du
NeC nisj in arequiruntur. Sed haec sunt magls m ntim déy 37. C ®st-a-dire en remontant aux définitions 10g1ques- . 1nze;:"e les
N eomm I'atla 1 nOthﬂu t eloppemen une Ceftalne paren[
Intel]; er . g m adducuntur , qu tes sul telatiq t loglque qui suit met en lumiere - utilisées par Leibniz
ua sere deSIderan[. SimpliCius ita definiemus - par dan :: de Ja Caractéristique géométrique et certaines relauogz On doit également
142 requirantur a4 Unum eniunt. Oir dang oS d€ calcul logique, par exemple la cONgIUENee: =0 " nitia
32, Barré - = thematicarym metaphysica et des Initia Mathematic

K , )
Homogeneum €sse intelligo... ».
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(26) Numerus 33 est, cuius ad unitatem relatio est quae inter

partem et totum vel totum et partem, quare fractos etiam et surdog
comprehendo. o |
(27) Magnitudo Rei distincte cognita est numerus (yej
compositum ex numeris) partium rei cuidam certae (quae pr
mensura assumitur) congruentium. Ut s1 sciam esse lineam, quae
bis aequetur lateri, ter aequetur diagonali cuiusdam quadrati certi
mihique satis cogniti, ut ad ipsum cum lubet recurrere possim,
eius lineae magnitudo mihi cognita esse dicetur, quae erit binarius
partium lateri congruentium, ternarius partium diagonali congru-
entium. Diversis autem licet assumtis mensuris, quibus eadem res
diversimode exprimitur, tamen semper eadem prodit magnitudo,
quia ipsis mensuris iterum resolutis ad idem denique semper
devenitur ; adeoque mensurae diversae illum 1psum numerum
eundem resolutione prodeuntem jam involvunt. Quemadmodum
unus idemque est numerus tres quartae, et sex octavae, s1 quartam
iterum in duas partes resolvas. Atque talis est Magnitudo distincte
cognita. Alioquin magnitudo est attributum rei, per quod co-
gnosci potest, utrum aliqua res proposita sit illius pars, vel aliud

26 Le Nombre est ce qui entretient avec I’ unité la relation de partie
y tout ou de tout a partie, j’englobe donc dans cette définition Jes frac-
tions et les nombres sourds .

27 La notion distincte de la Grandeur d’une chose est le nombre
(ou une combinaison de plusieurs nombres) de parties congrues 3 un
certain objet fixé (pris comme unité de mesure) . Si je sais par exem-
ple qu’'une ligne est €gale a deux fois le coté plus trois fois la diagonale
d’un certain carré parfaitement connu auquel je puisse me reporter
quand bon me semble, on dira que je connais la grandeur de cette ligne
et qu’elle consiste en deux parties congrues au cdté et en trois parties
congrues 2 la diagonale. Quelles que soient les différentes unités de
mesure choisies pour exprimer un méme objet de plusieurs facons,
elles donnent néanmoins toujours la méme grandeur, puisqu’en décom-
posant a leur tour les unités de mesure on arrive finalement toujours au
méme résultat, ce qui veut dire que les diverses mesures contiennent
déja implicitement un méme nombre, explicité par leur décomposition.
C'est ainsi que trois quarts et six huitiémes sont un seul et méme
nombre, pourvu qu’on redécompose le quart en deux parties. Telle est
la notion distincte de la Grandeur. Parmi les divers attributs d’un objet,
sa grandeur est par ailleurs celui qui permet de savoir si un autre objet
donné en constitue une partie ou un terme homogene, indépendamment

homogeneum ad rem pertinens et quidem tale ut maneat, o
partium habitudo inter se mutetur. Vel etiam Magnitudo €St
attributum, quod iisdem manentibus homogeneis ad rem per
nentibus aut substitutis congruis, manet idem. Homogen¢d auteII:
ad rem aliquam pertinentia intelligo non partes solurm, - e-
°Xirema atque minima sive puncta. Nam puncti I Spentos. qllli;‘
dam continua, sive motu, fit linea. Saepe autem I€S ita' trgnSI:rti
fantur, ut ne unica quidem pars figurae posterioris, P "‘O"SS ac
congruat. Aliter Magnitudinem infra definio, ut sit id quO uer'
res similes discerni possunt, sive quod in rebus sola com?

' 33. Leibniz a
gnitudo est. .,

homogen
Ca... » R i
tes... ». » « Numerus totum est, cuius partes expri

» . e :
barré trois débuts possibles pour ce pal agraph vel suﬂf

‘ 1tates
> « Numerus totum est, cuius partes sunt e

de la Grandeur comme ce qui permet de

5
done 12' 5 VII, p. 31. La notion de grandeur com

des changements internes apportés 2 la disposition de ses parties. Ou
encore la Grandeur d’un objet est celui de ses attributs qui reste Ie
méme lorsque les termes homogenes qu’il comporte demeurent les
mémes ou sont remplacés par des termes congrus. Or, par éléments
Homogenes relatifs 2 une chose je ne veux pas dire seulement ses
Parties mais aussi ses limites et ses éléments minimaux, les points .
l{ne ligne est en effet engendrée par une répétition continue, €1l
d'autres termes un mouvement, de points. Or les choses sont souvent
Tansformées ay point qu’entre leur nouvelle figure et la précédente ne

Subsiste aucune partie congrue. Je donne plus loin une autre deﬁmgon
différencier deux objets

i est homogene

‘unité
(MS., v, p:31). e celle d’égalité suppose

Con o,
sruence. les Initia rerum

. ; . [e’
t e,,'lg?“e notion sera donc 1’objet d’une correction 'l::p:;l inxtrémité n’est pas
e metaphysica précigant qu W8 hmlt ses limites étant celui de

€S A objet limité. Le rapport entre un objet €
omogones (MS., VII, p. 20).
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ceptione discernitur. Sed omnia l.laec. eodem recidunt.

(28) Ratio ipsius A adﬁ nihil a}hud €st quam numerys % quo
exprimitur magnitudo ipsms. A, s1 magnitudo ipsius B Ponatyy
esse unitas. Unde patet Magnitudinem a ratione differre y NUme.
rum concretum a numero abstracto ; est enim magnitudo nyme.
rus rerum, nempe partium ; .ratio vero est numerus unitatum.
Patet etiam re1 magnitudinem eandem manere, quacunque assup-
ta mensura per quam eam exprimere volumus ; rationem VEro
aliam atque aliam fier1 pro alia atque alia mensura assumta. Paef
etiam (ex definitione divisionis) si numerus magnitudinem
exprimens ipsius A et alius numerus magnitudinem exprimens
ipsius B (modo utrobique eadem mensura seu unitas adhibita sit)
dividatur, provenire numerum qui est ratio unius ad alterum.

(29) Aequalia sunt quorum eadem est magnitudo, seu quae
nullo amisso vel accesito * congrua reddi possunt.

Minus dicitur quod alterius parti aequale est, id vero quod
partem habet alteri aequalem dicitur Majus. Hinc pars minor toto,

quia parti ipsius, nempe sibi, aequalis est. Signis autem his

utemur : allb a aequ. b
al b a maj. quam b
alb a min. quam b.

Si. pas unius alteri toti aequalis est, reliquae partis in majore
Magnitudo dicitur differentiq, Magnitudo autem totius est surmmné
magnitudinum partium, ve] aliorum partibus eius aequalium.

(30) Si duo sint 3 homogenea (sive si in uno partes assum
POSSINt utcunque, partibus alterius aequales, et idem fieri semp®
POSSIt et in residuis) neque differentia ulla sit inter ipsa, id o
nequefz St majus quam b, neque b maius quam a, NECesse est Fsse
4equalia. Transmytenyr enim, ut congruant quoad licet; unqlrl;'
pererit aliquid, aut congruent, adeoqu® o

his consequentia haec valebit :
anon [b,qnon 7p, Ergoaib.

S1-
|« quj - . ipsius A P
.. “Quidam quo exprimj potest magnitudo 1psV

35, Dans 1'¢gjs; .
$1to », 'édition Gerhardt apparait « accepto » au lie

36. Ba
- Barré . ,
“homogene, continua, unumgque alio... »

u de « acc”
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<emblables, soit la différence que s’eul_e la coperception de deyx choses
fait apparaitre 61 Mais toutes ces dt’fﬁmtions reviennent au méme.

28 Le Rapport de A a B n’est rien d’autre que le nombre eXprimant
la grandeur de A en prenant celle de B pour unité &2, Doy ) ressort
que la différence entre Grapdeur ¢t rapport est celle entre un nombre
concret et un nombre abstrait, la grandeur étant un nombyre d’objets, en
fait de parties, et le rapport un nombre d’unités. 11 est clair ¢galement
que la grandeur d’une chose demeure la méme quelle que soit 1’unité de
mesure dans laquelle nous voulions I’exprimer, alors qu’un rapport se
modifie en fonction de 1’unité de mesure choisie. De fagcon aussi évi-
dente (par définition de la division) si I’on divise le nombre exprimant
la grandeur de A par un autre exprimant celle de B, le nombre obtenu,
a condition d’avoir employé dans les deux cas la méme mesure, soit la
méme unité, constitue le rapport entre les deux.

29 Sont égaux des objets de méme grandeur, ce qui signifie des
objets qu’on peut rendre congrus sans leur retrancher ni leur ajouter
quoi que ce soit. On appelle inférieur celui qui est égal a une partie de
I'autre, supérieur celui posséde une partie €gale a I’autre. La partie est
donc inférieure au tout, puisqu’égale a une partie de celui-ci, en fait
elle-méme. Nous userons des symboles suivants :

allb aégalb

al b aplus grand que b

alb aplus petit que b.

Une partie d’un objet étant égale a la totalité d’un autre, la gran-
deur de Ja partie restante dans le plus grand se nomme différence.
Quant 3 Ja grandeur du tout, elle est la somme des grandeurs des parties
Ou de celles d’ autres objets qui leur soient égaux. .

30, Deux objets homogenes (c’est-a-dire tels qu’on puisse choisir
il?:gﬁlnlim des parties égales. aux parties de I’autre, puis recomm:I;C;f
" o pour les parties restantes) ne comportant aucune ¢

> © CSt-a-dire tels que a n’est pas supérieur 2 b ni b supérieur a 4,
sont \ecessairement égaux. Modifions-les pour les rendre dans Ia
mesnre du : & ) S P bien il subsistera
el POssible congrus, dans tous les cas ou bi -
;. Ju€ chose dang 1'yn d’eux, ou bien ils seront congrus €t GON

Ceauy - .
8 axn’ 4 ces Objets S applique donc le raisonnement :
°n1'b, a non b, donc aTIb,.

\

0l. Cf
62. Les lnfl'a’ § 105.

Inizj . : rapport la plus
Dl dog i 4 T€rUm mathematicarum metaphysica feront du rapp

Sim

€S relat; : : immédiatement
pefcep[ib]e' lations, Soit celle de deux quantités homogenes,

Sans qu’intervienne un troisiéme terme (MS., V1L, - 23).
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(31) Similia sunt quae singula per se considerata disc
possunt, velut duo triang}xla aequ.ilatera (in fig. 16). Nullupy enim
attributum, nullam proprietatem in uno possumus invenire, quan
non etiam possumus reperire in altero ; et unum ex 1psis appel-
lando a, alterum b, similitudinis ita notabimus : g ~ .

emi n()n

fig. 16

S1 tamen simul percipiantur, statim discrimen apparet, unum
alio esse maius. Idem fieri potest etsi non simul percipiantur,
modo aliquod velut medium assumatur sive mensura quae pri-
mum applicetur uni, aut aliquo in ipso, notatoque quomodo prius
vel pars eius cum mensura vel eius parte congruat, postea eadem
mensura etiam applicetur alteri. Itaque dicere soleo, similia non
d.iscerni nisi per comperceptionem. At, inquies, ego etsi succes-
sive videam duo triangula aequilatera inaequalia, ea nihilominus
probe discerno. Sed sciendum est, me hoc loco loqui de
intelligentia, ut nimirum mens aliquid notare possit 1n uno, quod
1on procedat in altero, non de sensu et imaginatione. Ratio autem,
cur oculi duas res similes sed inaequales discernant, manifestd
°St; mam supersunt nobis rerum prius perceptarum imagines
A K] l0Ve perceptae imaginibus applicatae discrimen Ipsd
comperceptione harum duarum imaginum ostendunt. Et 1ps¢

e ° ] 00
fundus oculi, cujug partem majorem minoremque occupat i
mensurae cuiusd mpef

me perceptam ad eas referendo, ut prio”
S, discrimen non difficulter notamus. 1 ) lo
UM omnia in nobis ac circa nos in aliqUQ cubic?

Portione eadem servata minuere, omnia © S
Nt neque a nobis prior status a POS“’ri ?re poum,
Sphaera rerum proportionaliter immmmatrionc
OStro egrederemur ; tunc enim compercer

f Hin¢

€asdem retulimuy
ﬁngeremus, DE
apparentia prq

Modo apparey
dlscerni, nis;

sel

FRAGMENT IX 183

31 On nomme Semb{ables des c.hos\es ne pouvant €tre distinguées
par elles-mémes, c.leux t’rlangles équlla.teres par exemple.(ﬁg, 16). On
ne saurait découvrir en I"une aucun attribut, aucune propriété, qu’on ne
découvrirait en I’autre, et en nommant I’une a et I’autre b, nous
qoterons la similitude a ~ b.

Mais d&s qu’elles sont vues ensemble, la différence apparait aus-
sitot, I’'une est plus grande . Le méme phénoméne peut intervenir
alors méme qu’elles ne seraient pas vues simultanément, 4 condition de
choisir un moyen terme, une unité de mesure, d’appliquer cette der-
niere d’abord a ’une ou a I'une de ses parties et de noter dans quel
rapport de congruence elle se trouve avec ce terme intermédiaire ou
avec |’'une de ses parties avant de I’appliquer a I’autre. C’est ce qui me
fait dire que des choses semblables ne peuvent étre distinguées que dans
une coperception. Mais, objectera-t-on, si je voyais successivement
deux triangles €quilatéres inégaux, je les distinguerais tout aussi
bien ®. Il faut savoir que je me place ici sur le plan de I’intellection et
de la possibilité pour I’esprit de faire sur 1’une une observation qui ne
vaille pas pour I’autre, non sur le plan des sens ou de I'imagination. Or
le mécanisme qui permet aux yeux de distinguer deux choses inégales
est obvie : les images des objets pergus antérieurement persistent en
nous et se superposent a celles des objets pergus ensuite, elles font donc
voir la différence par une véritable coperception. Et c’est le fond de
Ieil lui-méme, dont I’image remplit une partie plus ou moins grande,
qui fait office pour ainsi dire d’unité de mesure. Enfin d’ordinaire nous
voyons toujours différentes choses en méme temps que les premieres,
de sorte qu’en leur comparant ce que nous venons de voir, comme not>
leur avions comparé€ ce que nous avions vu précédemmel’lt,,nfms
eyons s e o e Imginons e D i
entons Phénomenes autour de nous dans le petit depar"tfjraient o
Méme e; e SR Oomervant lear PROpOELIoH, s r état du

Pparence et nous ne pourrions distinguer le premic

second sayf a sortir du cercle des choses qui ont été diminuées pro-

Portionnellement ¢’est_.d: + hahitacle %. Car en ce Cas,
1€nt ¢’est-2- etit habitacle ™.
du fajt go - st-a-dire de notre p ot de celles

. . £ t
coperception des choses qui se presenten .
n a » ” 1 eSt
Want pas subi de rétrécissement, une différence apparitrait. 1
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rebus d.isting.ui potest sola.comperc.:el.)tione3 id.est applicatione vel Jinsi manifeste que 1a Grandezfr est précisément cette différence que
immediata, sive congruentia actuali sive coincidentia, ve] media scule une coperception peut faire apparaitre  entre plusieurs choses
nempe interventu mensurae, quae nunc uni nunc alteri applicatuti’ par une superpositiqn soit.immédiate,. donc une congruence effective:
unde sufficit res esse congruas, 1d est actu congruere posse. | une coincidence, Soil mfdnat?, néces.suant une unit€ de mesure super-

(32) Ex his autem intelligi potest similia et aequalia simy] e posée tantdt 4 ’une tantdt a ’autre ; 1l suffit donc que les choses soient

congrua. Et quia similitudinem hoc signo notare placet: - congrues, ¢'est-3-dire puissent c:ncorder effectivement.
nempe a ~ b, id est a est simile ipsib. Vid. fig. 17. Hinc’ 32 Cela permet de comprendre que des choses a la fois semblables

R M s et égales sont congrues ; il m’a semblé judicieux de représenter la
conse%ueél us entalt.a el a. H.b . Lrgo a yb. similitude par le signe ~, c’est-a-dire par a ~ b ou a semb. b (fig. 17),
(33) Sunt et aliae consequentiae : I'inférence sera:a~betall b, doncayb.
ayb. Ergo allb. 33 11 existe d’autres inférences :

ayb. Ergo a~b. ayb entraine aTllb
acob. Ergo ay b ayb entraine a~b
—~ allb. acchb entraine ayb

— a~b. . Sie allb

fig. 17 B

34 Des choses qui coincident effectivement sont en effet a coup siir

congrues, celles qui sont congrues sont & coup siir semblables et égales.
Nous voyons 2 partir de 1a qu’il y a trois manieres et, pourrait-on dire,

(34) Nam quae reapse coincidunt, utique congrua sunt ; quae
congrua sunt utique similia, item aequalia sunt. Hinc videmus tres
esse modos ac velut gradus res extensione praeditas, neque alias

q}la!itatibus diversas discernendi. Maximus ille est, ut sint dis-
§1Hyle§, ita enim singulae per se spectatae ipsa proprietatum quae
In 1psis observantur diversitate facile discernuntur : ita trian
gulum isosceles facile discernitur a scaleno, etsi non simul
Videantur. §j quis enim me jubeat videre, an triangulum quod

offertur sit isosceles an scalenum, nihil forinsecus assumere
cesse habeo, At vero >

collatione
’ ne, ut

assignare pos
a€quales, id est
discernere poOssu

trois degrés pour discerner des objets doués d’étendue et ne comportant
aucune différence qualitative . Le plus haut degré est la dissemblan-
ce, 1l suffit alors de les observer un par un pour que leurs proprictes
Intrinséques les différencient aisément ; on distingue par exemplle
disement un triangle isoceéle d’un triangle scaléne, sans méme lf:s vOIr
énsemble. Me montre-t-on un triangle en me demandant s'il est isocele
Ol-l S(\:aléne, Je ne juge pas nécessaire I’intervention d’un élément f:x-
[I'lIlSCqUC et je n’ai qu’é comparer les cOtés entre €uX, alors qu e;n
P{ésence de deux Triangles équilateres, si on me demande de’ch0151r e
g U grand, je dois les comparer, donc, comme je I'al montre, leg VOII
unsgrr}ble » 11 m’est impossible de relever sur chacun d’eux separ menn
s: le lément de discrimination sensible. Mais deux choses etant. nﬁe
u‘} “Ment semblables mais aussi égales, ¢’est-a-dire congrues, J€ e
fiais’ Aors mgme que je les percois ensemble, les discerner ql(lie ;pun
Ir 'efl}em’ €n remarquant leur situation différente a 1'egar .
VSieme terme ¢ .+ on dehors d’elles. Enfin, I
de ncore nouveau, choisi € -+ de
Vo tatent dans le méme lieu, plus ren M
S distin : alyse dont je diSpose
guer plus avant. Telle est la véritable Analy

i

67. Leibniz omet | - en compte au
33 Leibniz omet 1a différence de situation locale qu'i reprendra

68, :
A sens g une qualité physique.
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ratio fecit, ut characteristica ge.c)l.netriae vera hactenyg non g
constituta. Ex his denique inte]hgltu.r, ut magnitudo aestima,
dum res congruere aut aq congruitatem reduci posse el
liguntur, ita rationem aestimari 31m111tudlqe, SEu dum reg 4
similitudinem reducuntur, tunc enim omnia fieri necesse e

proportionalia. o
(35) Ex his explicationibus coincidentium, congruorum, ge.

qualium ac similium consequentiae quaedam duci possunt. Nempe
quae sunt eidem aequalia, similia, congrua, coincidentia, sunt

etiam inter se, ideoque

aoob et b oo Ergo a o ¢

ayb - DY - ey e

a~b -  b~c — a~c

allb - bllc ~ all c
Non tamen consequentia haec valet

anon ocob et bnoneoc Ergo anonec,

prorsus ut in Logica ex puris negativis nihil sequitur. |

(36) Si coincidentibus sive iisdem ascribas coincidentia,
prodeunt coincidentia, ut @ oo ¢ et b oo d. Ergo a.b o« c.d.”

Sed in congruis hoc non sequitur, exempli causa si A. B. C. D
sint puncta, semper verum est esse A yC et ByD ; quodlibet
enim punctum cuilibet congruum est. Sed non ideo dict potest
A.ByC.D , id est simul congruere posse A 1psl C et B 1ps} D
S€rvato nimirum tum sity A.B, tum situ C.D. Quanquam vics
versa ex positis A.B y C.D sequatur A y C et ByD e:(
s.lgniﬁcatione characterum nostrorum, idque etiam verum es;
h.c?t A. B. C. D. non sint puncta, sed magnitudines. At s1 congl'uf
sibi ascribantur, inde orjuntur aequalia, ita: a+b—C I d+e

‘ al1a
sunt,
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ou tout ceci et c’est pour 'avoir ignprée que nous n’avons pas encore
juqu’iCi fondé de véritable caractéristique geéométrique %, Tout ceci
nous fait enfin comprendre que iﬁl’un cOté le fait de découvrir que des
objets sont congrus, ou peuvent €tre rendus tels, constitue une estima-
tion de leur grandeur, et que de I'autre 1’étude de la similitude constitue
ane estimation de leur rapport, puisqu’en faisant apparaitre une
similitude entre certaines choses on fait nécessairement apparaitre une
proportionnalité entre tous leurs €léments.

35 Ces définitions de la coincidence, de la congruence, de I’égalité
et de la similitude, conduisent a certaines inférences : des objets égaux
semblables, congrus, coincidents, avec un méme objet, le sont aussi
entre eux 70, d’ou :

acch et booc

ayb et bryc
a~b et b~c entraine  a~c

allb et bIlc entraine  allc.

Mais I’inférence a non o b et b non o ¢ donc a non ¢ ¢ n’est pas
valide, pas plus qu’en Logique on ne peut conclure a partir de prémis-
S€s purement négatives.

36 Si & des termes coincidents ou identiques ou ajoute des termes
coincidents, de nouvelles coincidences se produisent, par exemple :

do C et b oo d entraine a.b o c.d 7.
Mais cette conséquence ne vaut pas pour des termes congrus. Soient
Par exemple les points A, B, C, D, il est toujours vrai que A v C et
B,Y D puisque tout point est congru A tout autre, mais on ne peut en
déduire A B Y C.D c’est-a-dire la possibilité d’une congruence simul-
“nce entre A, C et B, D, sans modification de leur situation ; alors que
‘Clproquement, si 1’on pose A.B yC.D, en résulte nécessailrement,
PAr définition de pog caractéres, A yC et B yD, et cecl alors méme
Qe A, B, C, D, ne seraient pas des points 7 mais des grandeurs..
égahsg ajoutant des termes deux 3 deux congrus, on aboutit a upci,
Parexemple : ayd b ye, et c yf, entraine a+b— 11 d+e—f, puis

due d S
*S termes congrus sont toujours €gaux.

entraine aocoC
entraine  ayc

\\

. trois
"elati - degrés de différenciation des figures correspondent €0 effet les

établissnesn't ?lmllitqde, congruence, coincidence, dont les parz}graphes suivants
70, Lesa clllaSSlﬁCatic?n en fonction de leurs propriétés opératoires.
Al Ban% .a re relations sont transitives. o
Wune COinCid, «Il en va de méme pour la congruence q
7. podence potentielle : A yC et B yD donc A.ByC.D»

our lesque]s les relations A yCetByD sont toujours VIaics.

n’est rien d’autre
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(37) Verum s1 congrua c?ongn}is similiter addantyy adi.
manturque, fient congrua. Cuius rei ratio est, quia s; congrug
congruis similiter addantur, similia similibus similiter addentyr
(quia congrua sunt similia), ergo fient similia, fiunt autem etjay
aequalia (nam congrua congruis addita faciunt aequalia) ; jam sj.
milia et aequalia sunt congrua. Ergo si congrua congruis simiiser
addantur, fient congrua. Idem est si adimantur,

(38) An autem similiter aliqua tractentur, intelligi potest ey
characteristicis nostris modoque unumquodque describendi aut
determinandi, in quo si sigillatim nullum discrimen notari potest,
utique semper omnia similia prodire necesse est. Illud quod no-
tandum est, si qua sint similia secundum unum determinand;
(distincte cognoscendi, describendi) modum, eadem fore similia
etiam secundum alium modum. Nam unusquisque determinandi

modus totam rei naturam involvit.

(39) Axiomata autem illa quibus Euclides utitur, si aequalibus
addas aequalia, fient aequalia, aliaque id genus, facile ex e
demonstrantur, quod aequalium eadem est magnitudo, id est quod

substitui possunt salva magnitudine. Nam sint @ ITc et b 114,
Jiet +a+b I c+d, nam si scribatur a+b et in locum ipsorum a b.
substituantur aequalia c. d., ea substitutio fiet salva magnitu_dme*
ac proinde eorum quae prodibunt +c+d eadem erit magﬂlt‘{do
quae priorum +a+b 3, Sed haec ad calculum Algebraicum Pouu.s
pertinent, satisque explicata habentur, itaque regulis magnitic”

38. Barré -
€ «Hoc solo substituendo artificio etiam... »
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37 En ajoutant et en Gtant A des termes congrus d’autres termes
congrus, d’une fagon semblable 7, on obtient deux termes congrus. La
raison en est qu’ajouter des lermes congrus a des termes congrus de
facon semblable reviendra a ajouter de fagon semblable des termes
semblables & des termes semblables (la congruence impliquant la
similitude), ce qui produira des termes 2 la fois semblables et égaux
(puisque des termes congrus ajoutés a d’autres termes congrus donnent
des termes égaux) ; or des termes a la fois semblables et égaux sont
congrus, donc en ajoutant de fagon semblable des termes congrus a des
termes congrus, on obtient deux sommes congrues. De méme pour la
soustraction.

38 Les caracteres et la méthode que nous avons adoptés pour
décrire et déterminer chaque terme permettent en outre de décider si
entre des termes donnés 1’opération est menée de maniére similai-
re : & supposer que ces termes pris individuellement ne comportent
aucune diftérence, ils donneront toujours nécessairement des résultats
semblables. Remarquons également ceci : si un certain mode de déter-
mination, c’est-a-dire de description et de connaissance distincte,
produit des termes semblables, ces termes seront aussi semblables dans
un autre mode de détermination. Car chaque mode de détermination
enveloppe toute I’essence de la chose .

39 Il est facile de démontrer les axiomes utilisés par Euclide, entre
autres celui-ci : en ajoutant des grandeurs égales a des grandeurs €ga-
les, on obtient des grandeurs égales 76, on le démontre aiscment a
partir du fait que des termes égaux ont méme grandeur, ce qui signifie
qu’on peut, sans modifier celle-ci, les substituer 'un a 1’autre 77 Sott
heffeta M cet by d, il viendra : a+b II c+d, puisque, si dans la
fOfml.lle a+b on remplace a et b par c et d qui leur sont égaux, cetic
*Ustitution se fera sans modification de la grandeur, la somme +C+d
U en résultera aura donc méme grandeur que la premicre. Ces

7’

ZZSUI‘taES concernent d’ailleurs surtout le calcul Algél?rique et sont
"81dérés comme assez bien connus, je ne m’attarderai donc pas SUr

\._

:ﬁ gf. Supra VII, note 16.
- CE. supra VII, note 16.

e relagion d"autres termes, la relation métagéométrique de détermination préserve
16, g géométrique& cf. supra VII, note 12.

Livie I Ax
7 s XIOme 2. ‘it
rajSOancce“e Proposition montre que le premier but des défmmtgnsd :rtn ;e;
(oy prin"}ents des §§ 23-38 n’était autre que la recherche de nouveaux fon o
gy “IPes) pour 4 Géoméitrie, lui permettant ensuite de démontrer quelq
S des Elémenys. ’
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num ac rationum atque propgrtion.um non immorabor ; geq .
maxime explicare nitar, quae situm involvunt,

(40) Redeo nunc ad ea quae § 22 interrupta sunt, et primum
de punctis, inde de Tractibus agam. .Omne punctum puncto cop.
gruum adeoque aecquale (si ita loqui licet) et simile est :

AyB,Al0B,A~B.

(41) A.By C.D significat simul esse A y Cet B v D.
manente situ A.B et C.D. *

(42) A.B y B.A est propositio cuius est sensus, positis
duobus punctis A.B. ac situm eundem inter se retinentibus, posse
loca eorum permutari, seu poni A In locum B, et contra. Quod ex

eo manifestum est, quia relatio situs quam habent ad ambo eodem
modo pertinet, nec nisi externis assumtis discrimen ullum notari

potest facta permutatione .
A 2 & B A » * B

C. .D B. .A

fig. 18 fig. 19
(43)% AB y X.Y est propositio significans, datis duobus
punctis A et B posse reperiri alia duo X et Y quae eundem inter s¢
situm habeant quem illa duo, sive ut haec simul illis duobus

t positis duobus
indefinitum, hac
B sibi applr
A (id estA

39. Barré : «A.B yA.Y est propositio quae significa
punctis A.B posse reperiri tertium aliquod Y (quod ideo quia
llte;a mgryiﬁcavi) tale ut servato situ A.Y. et A.B. ipsa AY ef A‘.
“an possint, nempe simul A ipsi A, et B ipsi Y. A manet 1pSi
manente ubi erat) et B ipsi Y, »

40, I.3arré.: «A.B yC.Y est propositio significans dati.s :
A. B. C. inveniri posse quartum . cuius situs ad unum ex ipsis C- v
qut situ reliquorum duorum A.B. inter se sive ut A ipsi C et B lpSlY 0s1t0
servato Situ AB et CY congruere possint. Hinc sequitur et Al et
CxA, Rz}tlo autem horum oritur ex natura spatii in quO nih l.l o g sit 11
iquod NON Iterum sumi possit eodem plano modo, ita ut solurm dlscnrl:rl:to sitt
e(:c:' Idem Per motum sic demonstratur, transferatur simul AL Seti y locu™®
inCidquldem Incidat in locum ipsius C, utique B in cuiusdam P -

€t. Eodem modo demonstratur A.B. yX.Y. »

41. Dans I’édition G
erhardt, on change 1'ordre
- g manuscrit. Le § 44 a été écrit en marge, d'otr I'erreur u s J'ordr®

fi

Puisse &
etCy

de Pegpaoe Vit Gue C oo A entraine A.B y A.Y. La raiso
Une qyipe - 2U fait que des que quelque chose y est pré

: if .
*IMujtang rence de lieu. On peut aussi le démontrer par le mouverr
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les régles du calcul des grandeurs, des rapports et des proportions
pour chercher surtout a développer celles ayant trait 3 |a situation,

40 Revenons a présent ol nous en étions restés ay § 22, je m’.occu-
perai d’abord des points puis des Tracés. Tout point est congru A tout
autre et lui est donc en quelque sorte égal et semblable,

AyB,ANIB,A~B.

41 A.B yC.D signifie a la fois AyC et B YD, la situation de
A.B et C.D restant la méme (fig. 18) 78,

42 La proposition A.B y B.A signifie que deux points A, B étant
donnés, on peut, en préservant leur situation mutuelle, mettre ’un  Ia
place de I'autre, c’est-a-dire remplacer B par A et réciproquement :
cela est évident du fait qu’ils jouent le méme réle dans le rapport de

situation qui est le leur et que leur permutation ne fait apparaitre aucu-
ne différence, sauf a faire intervenir des termes extrinséques 7.

43 La proposition A.B y X.Y signifie que deux points A, B étant

donnés, on peut en trouver deux autres X et Y possédant mutuellement
la méme situation et susceptibles de leur étre simultanément congrus, la

———

ey,

donn?é& Bamé : « La pr oposition A.B y A.Y signifie que les deux points A B,.étant
nder O PEUL en trouver un troisiéme Y (que jai noté ainsi parce qu'il et

ndéterming) te] que les situations A.Y et A.B étant inchangées, A.Y et A.B puissent

Etre : : A.B
. Ppliqués 1’un sur Iautre, c’est-a-dire A appliqué a A et B appliqué a Y, ou

» En explor ant

6h & : . ; A liqué 2 Y.
(soit 12 on 1l était) et B étre appliq + définition des

8ures igg:';mem les relations de congruence, Leipniz prépare |
9. Barr ée .ensemble des lieux vérifiant une équation. 45 e
Onnés, ¢ - « La proposition A.B y C.Y signifie que Lrois pomts’ d’ -
6 LUt en trouver un quatriéme dont la situation 2 I'égard de I'un d'eux, 2

™€ que la situation mutuelle des deux autres A et B, c’est-2-dire tel que

oA Cer simultanément B 2 Y, sans modification c!e§ situations AB
n de cecl tient 3 la nature

sent. on peut déterminer
e leur seule diftérence
ent, déplagons
facon que A parvienne au lieu

C :
Oe CXactement de la méme maniére, de sorte qu
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servato situ utrobique, CONZruere possint. Quod ex eg demon;.
tratur, quia LM, A.B moveri possunt servato situ inter se, eaque

respondere poterunt primis ipsis A.B, deinde ipsis X.Y,, nempe
3L.3M.y 6L.6M. Sit A 0 3L., B oo 3M., X o 6L., Y « 64 i

A.B y X.Y. Nihil autem prohibet esse X oA : unde fie
A.B yA.Y. Potest etiam esse X eoC datae, unde A.B yC.Y.
(44) Si AB yDE et BC y EF-et AC y D.F erit

A.B.C yD.E.F. Vid. fig. 20.

A D
B C E F
fig. 20

Nam nihil aliud significat 2 A.B y D.E quam simul esse A yD
et B yE. situ A.B et D.E servato. Eodem modo ex B.C yEF
sequitur B yE et C yF situ B.C et E.F servato ; et ex A.C yD.F
sequitur A yD et C yF situ A.C et D.F 4 servato. Habemus ergo
simul A.B.C y D.E.F servato situ A.B et B.C et A.C., itemque
servato situ D.E et E.F et D.F cum alias ex solis A.B yD.E et
B.C yEF. sequatur quidem simul A vDetByEetCyF Sed

seFVatis tantum sitibus A.B et B.C item D.E et E.F non Vero gx—
pnmetgr servari et situs A.C et D.F., nisi addatur A.C'Y D.F. Hin
Jam principium habemus ratiocinationem ad plura etiam punct
producend;.

.(45) * Si sit A.B YyB.C y A.C erit AB.C Yy B.A.C.,
ordine quocunque *5, Nam s; congruentibus A.B et (B )°(‘g
ascribas congruentia C et (C) congruenti modo quia A.C v(B){

et B.C y (A).(C) fient congruentia A.B.C ¥ (B).(A),(C) sive

vel alio

42. Barré - -
03 g:rne. «A.B.C YD.E.F quam simul congruere, A yD T‘tt”« I);-E N

au lieu de « g?“rdde Lell?niz (non remarquée par Gerhardt) on *!
*+ » deux fois dans cette proposition. congivd

44, ‘
Barré : Si A.B Y C.D erit A.B~ C.D. Patet ex €0 quod

45. Bal:ré

B.Cet B Nam quia B.C y A B B.A ergo Sim
‘A. Nam transferatyy A.BTC in ;gj (7;1 ).(C) ita ut A.B. in¢
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ituation des uns et des autres demeurant in;hangée. La démonstration
repose sur le fait qu’on peut déplacer des points L, M sans changer Jeur
cjtuation mutuelle, ils pourront donc correspondre d’abord 3 A B puis
y X.Y, en d’autres termes : 3L3M ygLeM, avec A w 3L, B o 3M,
¥ o0 gL, Y o 6M, entrainera A.B y X.Y. Mais rien n’empéche qu’on
2it X 00 A, C€ qui donnera A.B y A.Y. Rien n’empéche non plus que
pour un C donné X o Cdou AByClY.

44 AByD.E, BCyE.F et ACyD.F entraineront

A.B.C y D.E.F (fig. 20).

Car A.B yD.E signifie précisément 2 la fois AyD et By E,
sans modification des situations A.B et D.E * ; de méme B.CyE.F
entraine B YE et CyF, les situations B.C et E.F demeurant
inchangées, enfin A.C y D.F entraine A yD et CyF, les situations
A.C et D.F demeurant les mémes. Nous avons donc i la fois
A.B.C yD.E.F, les situations A.B, B.C, A.C ainsi que D.E, E.F, et
D.F restant les mémes. Au contraire les propositions A.B yD.E et
B.C yE.F entrainent bien a la fois AyD, ByYE et CyF, mais

impliquent seulement 1’invariance des situations A.B, B.C ainsi que
DE et E.F, or ceci ne signifierait pas que les situations A.C et D.F
solent conservées si I’on n’ajoutait A.C y D.F. Ceci nous fournit d’ores
et déja le principe permettant d’étendre le raisonnement a un plus
grand nombre de points 8!

45% AB yB.C y A.C entrainera A.B.C yB.A.C, ceci restant
vrai quel que soit 1’ordre des lettres ® (fig. 21).

Si aux termes deux A deux congrus A.B et (B).(A) on ajoute de
fagon congrue C et (C) eux-mémes deux a deux congrus, compte tenu
de A.Cy(B).(C) et B.C y (A).(C), on obtiendra des termes CONgrus

AB.Cy(B).(A).(C), soit encore, d’aprés ce qui précede :

ey

3? ge}te Notation de la relation a t¢ introduite dans le fragment VIL .
«Lencary 1PE explicité plus bas (§ 53) puis dans 12 lettre 3 Huyge E
cnce o 0I€ des conséquents renferme la totalité de I'antécédent », une CONET"
congme"tre deux combinaisons de n points n’est acquise queé Si toutes le

82 nge S entre les combinaisons de n—1 points sont vérif?ée&
aig QUe.dezr(r)i': «Si AB y C.D on aura A.B ~ C.D. Ceci résu

J€ts congrus sont -
simuii;léBarré: « Eng effe? nB?(e:mt;li).lgs s);u y B.A entraine la congruence
AB tomied ¢B.CetBA. En effet transportons A.B.Cen (B). .
AB °Nl (B).(A), ceci est toujours possible puisqc £-

(B
( )‘(A)’ que B.C YA.C etB > (A).»

Ite clairement du
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A B (B (A

C (®
fig. 21
A.B.C y B.A.C per praecedentem. Parentheses enim tantyp
confusionis ex repetitione vitandae causa ascripsi. Hinc patet quid
sit congruentl, modo ascribi, cum scilicet omnes combinationeg

ab una parte enuntiationis sunt congruentes omnibus ab altera
parte. Unde patet s1 A.B yB.C yA.C fore

A.B.CyACB yB.CAyB.A.C yCA.B yC.B.A.

(46) Si A.B.C y A.C.B sequitur (tantum) A.B y A.C (sive
triangulum esse isosceles), nam sequitur :

A‘B"C AB y AC B.C y CB. AC 7 AB
¥ ex quibus B.C y C.B. per se patet, reliqua duo,
A{BVC AB vy AC.et A.C y A.B. eodem recidunt, hoc

unum ergo inde duximus A.B yA.C .

A A
B C C B
fig. 22

A7) Si AB.CyB.CA sequitur A.B yB.C yA.C (&
trlangulum. ¢sse aequilaterum). Nam fit A.B yB.C, B.C yCA;
. (48) Si A.B.C YA.CB et B.CA yB.A.C fiet A.B yB.C YA'C}‘).
am ob A.B.C Y A.C.B. fit A.B y A.C. eodemque modo 9

B.CAyBA.C fit B.C yB.A. sive A.B. yB.C. (itaque quandocul;
. . " m

C etB°°(A).»

- “S1ABC vy A A.C y AL
ob A.B.C yA.C.B fit AR yA?C:(;‘;B y B.C.A fiet AB Y

pal
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AB.C vB.A.C. La seule utilité des parentheses est d’éviter a con-
aision qu’entrainerait la répétition des mémes lettres. On voit donc
bien ce que signifie opérer d’une maniére congrue ¥, dans la mesure

od toutes les combinaisons du premier membre de la proposition sont
congrues 2 toutes celles du second. D’ot il ressort que

A.B yB.C Y A.C entrainera

ABCyA.CByB.CAyBACyCAB7yCB.A.
46 A.B.C yA.C.B implique (seulement) A.ByA.C (triangle
isocele), on a en effet
A{I-B\"C implique A.ByA.C, BCyCB; A.CyA.B.
v Or parmi ces relations, B.C y C.B est évidente,
A.B.C 8 les deux autres A.ByA.C et A.CyA.B sont

N’
équivalentes. Nous avons donc obtenu en tout et pour tout A.B yA.C.

47 A.B.CyB.C.A implique A.B yB.C yA.C (triangle équi-
latere). Nous avons en effet A.B yB.C, B.C yCA.

48 A B.CyA.C.B et B.C.A yB.A.C entraineront

AByB.CyA.C, car A.B.CyA.C.B donne AByA.Cet de la
méme facon B.C.A yB.A.C donne B.CyB.A, soit encore
A.B yB.C. (Ainsi chaque fois qu’une permutation de I’ordre des
points laisse I'un d’eux invariant et que la seconde combinaison est
congrue A la premiére, ceci permet seulement de prouver que le

riangle est isocle ; mais si aucun des points ne reste 2 la méme place,

la seconde combinaison restant congrue 2 la premigre, le Triangle est
Cquilatere).

H_

-

La démarche suivie par Leibniz 2 partir de I’introduction des cmgct§f€5 est
“ombinatoire. 11 a étudié tout d’abord les relations géométriques (coincidence,
*ongruence, similitude, égalité) pour les points isolés (§§29-37), puis potr des

; o B x) ; il s’occudpe pg;‘ Z
e d’ensembles de trois et de quatre points. En combinant des points donnes
e crminés (variables) i albtient parflc))is des axiomes (identité, Comm“éa‘.‘";‘eés'
0C1ativitg, etc.). parfois des définitions de figures ou de notions géométriq

Mais pary; : : : eaux ou A réduire 2
v L aussi & exprimer des problemes géometriques ROSIEETE o) o

tamment de défi-

onvenable (c’est a dire le

it, lorsqu’ isi ristique €
SYstéme de not squ’on a choisi une Caracténistiq nale de synthése. Chez

A . - . ﬁ
Leibn: ations introduit aux §§ 29-33), 2 la phase : ombinatoire
(unemz, . mcthode mathématique de synthése devrait €ire IS & :

Choiscogltano caeca). La validité de 1’analyse préalable ¢t ('ie

le apparait d : e
Cugsi ans la derniere phase de synthcse, 3 3 proposer de
"OUVe;l?xdémomr er des théorames et des axiomes déja conaus 08 &P

.

34 Cffmomes, théorémes, problémes et objets géomeétriques.

85 N ; SUpra, Nnote 59. .nt
“7Ouvelle notation de la relation se substituant au poX:
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(49) Si sit A.B 'Y BCyCDyDA et AC Y B.D ¢ 49 AByB.CyD.CyD.A et A.CyB.D, entrainera :
A.B.CD yB.CD.AyCDABYyDAB.C A B.C.DyB.C.D.AyC.D.A.ByD.A.B.CyD.CB.A

yD.CB.A YA.D.CB yBA.D.C yCBA YA.D.C.ByB.A.D.CyC.B.AD.
. « B | Les résultats précédents permettent facilement de démontrer cette
relation ainsi que beaucoup d’autres de méme nature, que nous nous
Do o C contenterons d’établir lorsque nous en aurons besoin. Il me suffira
pour I'instant d’avoir fourni le moyen de les découvrir par le seul

, ﬁg.. - calcul sans avoir de figures a examiner 36,

Hoc ex praecedentlbus facile demonstratur, multaque alia 50 Trois points A.B.C sont par définition alignés si A.B.CyAB.Y
hujusmodi, quae sufficiet demonstrari, cum ipsis indigebimus, entraine C o Y. Cette proposition constitue la définition des points
Nunc satis habebimus principium dedisse inveniendi haec solo alignés 7.
calculo, sine inspectione figurae. Examinons donc la fig. 24 et la situation de C par rapport 4 A et

(30) S1 tria puncta A. B. C. dicantur esse sita in directum, B; prenons un point quelconque Y ayant la méme situation par

rapport a A et B, s’il est possible de le choisir différent de C, les points

tunc posito A.B.C y A.B.Y erit C «Y. Haec propositio est e Fe R o . :
A, B, C ne sont pas alignés, si au contraire 1l coincide nécessairement

definitio punctorum quae in directum sita dicuntur.

c C avec C, on dira qu’ils le sont.
A . B A B i 51 Deux points étant donnés, on peut toujours en choisir un
2 . . . troisieme aligné avec eux, de sorte que ABY y ABX entraine Y o X.
. . En effet, deux points A, B étant donnés, on peut toujours en choisir un
Y 5 § troisieme Y susceptible de se déplacer en conservant la méme situation

aI'égard de ces deux points immobiles. Mais la trajectoire qu’il décrit
daI{S son mouvement peut devenir, selon le choix de Y, de plus en plus
petite, on pourra donc finalement le choisir tel que sa marge de

o fig. 24
Nimirum inspiciatur fig, 24 ubi C. aliquem situm habet ad A.

et B. ; j : . situm ot

. el punctum ¥ andem a0 A% S o P2 O e g o
non sunt in directum sit e inso C. coincidit ge;t”e“f’ Pretérable de dire AB3Y y AB6Y entraine . Y. Cl e;er

in directu . . a, S1 Vero necessario cum 1p . -aire : 1 est p?SSibIC de choisir un certain Y qu1,ne pUISSC se aepia .
. §1ta dicentur. , d ®t changer de lieu tout en gardant sa situation a I’égard de A.B. Je crois
(51) Datis punctis duobus semper assumi potest tertiu/m quo qu'on peut le démontrer autrement de la maniére suivante : conside-
cum illis sit in directum, sive si A.B.Y yA.C.X erit ¥ = X Nam 18 le mouvement d’un extensum conservant la situation mutuelle de
datis punctis duobus A_ B. semper assumi potest tertium Y-, quod - PoInts et laissant invariants deux points donnés * Nier la possi-
' ¢ &’un tel mouvement reviendrait & dire e les points €¢ <

S ’ . o - * :
CIvato ad ipsa situ moveri potest 1psis 1mmotis. Sed via qu .
nor, p 1o : - D

dem Sm?u nouvzﬁélgibniz, souligne 1’aspect combinatoire et pu
ta erunt in f dractéristique, qui lui permet de prouver des thé

motu suo describj

. t potest esse semper minor ac mi
aliter atque al P

’ olique de sa
lter assumitur punctum Y., adeoque tarn rement Ym0 A

oremes sans recourir aux

Spatius motus ev t, et tunc tria punc ' sures,
dir - SRS, £ erit , . ice au point
3Ye°‘“"{- Melius forte sic enuntiabimus : A.B.3Y 74 '6dYA B g 5 EPTiSE de la définition de la droite par la déierminaltion: TISE P
0%, id est aliquog assignari posse ¥ quod servato St &= .1 e £ ° ssibiité de la rol
moveri sey locum mut P : q. : deor demonstr fondge °Sms A8l ic1 d’une nouvelle démonstration de larép?l osée. Les points Y
POSsse ho : areé nequeat. Aliter ista ViGe e ato 8ardan; | © Principe de continuité dont la validité est Pres PIP dans ’espace. Par
¢ modo : Sjt aliquod extensum, quod moOV eatur >~ . Pessage 5 | oM Situation 2 'égard de A et B décrivent un oI donc appel 2 des
punctorum eIUS it ; o ' ctis W Mg 8¢ Ia limite ce le §° i oint. LeibniZ faut _
St 1nter se et duobus in eo sumtis pur eiUs D00e tratiegr o CCTCie S GVANOIIE €0 WD §
ta . i“matiques de plus en plus puissantes. méme le mode de

uis : . un .
*1d neget moveri posse, eo ipso fatetur; P “1ci encore la définition de la droite entra
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servato ad puncta duo sumta siFu. MOVerl nequire, et adeo cum eg
sita esse in directum per definitionem 4’. Sed nulla ratjq est, cur
puncta illis A. B. immota durante egdem MOtu sumi possint he,
sola, et non alia etiam, sive nulla ratio est, cur puncta extens; quod
his duobus immotis movetur, servent situm ad haec dug solum
immota, et non etiam ad alia, nam situs quem ipsa A. B. inter se
obtinent, nihil ad rem facit, 1taque potuisset sumi aliquod Y. loco
ipsius B. alium obtinens situm ad A quam ipsum B. obtinet
Verum quaecunque sumi possunt ut immota, ea manente eodem
extensis motu sunt immota. Et quia sumtis duobus A. B. immotis
motus extensi est determinatus, seu determinatum est, quaenam
puncta eius moveantur aut non moveantur ; hinc duobus punctis
sumtis immotis, determinata sunt alia plura quae servato ad ipsa
situ MOVveri non possunt, seu quae cum ipsis jacent in directum *,
(52) Si sit EA.B. yF.A.B. et E.B.C. yF.B.C. erit

EA.CyFA.C.,vid. fig. 25.

Nam per EA.B y F.B.A erit E.A y F.A et per E.B.Cy I':0-

L ] .t
ent E.C y F.C. Jam si sit EA yFAetECY F.C er1l
~ ~ ~
E°'A°C 4 «
ﬁg YECetACyA.C. ) ergosisit EA.B y FAB. et EB:
. OC .t = :
et EACyFAC Quod erat dem. B yF.A-B

(53) Hinc etiam erif E.A.B.C y F.A.C.B posito EA. . habe-
et EB.CyFB.C Nam etiam EA.C vy F.A.C per praeced- ’

. "ud plane sit indefinitum ex datis punctis A. B.» directu™
48. Leibniz a barré ; « Aliter etiam natura trium punctorum - el

jacenti . : ; gition
Jacentium explicary Posse videtur, hoc modo praemissa hac pr Op¥

datis tribus o .
punctis sint uncta tri e A. B. C. et st
puncta duo E F sitque. . E ra quotcunqu

t prac
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extensum ne peuvent pas se mo,uvoi{ “fl conservant leur situation vis-3-
vis de deux points donnés, ¢ fast-a-dlre qu’ils sont, par définition,
alignés. Mais il n’y a aucune raison pour que les points A, B soient, 3
rexclusion de tout autre, les seuls points fixes qu’on puisse choisir
durant ce méme mouvement ; en d’autres termes il N’y a aucune raison
pour que les points d’un extensum en mouvement possédant deux points
immobiles ne gardent leur situation qu’a I’égard de ces deux points et
non en méme temps a I’égard d’autres points, dans Ia mesure ol la
situation mutuelle de A et B n’intervient pas. On aurait donc pu choisir,
au lieu de B, un Y quelconque, conservant 3 I"égard de A une situation
différente. A I'inverse tous les points immobiles qu’on peut choisir Je
demeurent tant que 1’extensum conserve le méme mouvement. Le
choix de deux points fixes A, B suffit & déterminer ce mouvement en
d’autres termes a indiquer quels sont les points mobiles et les points
immobiles ; en choisissant deux points immobiles on en a par consé-
quent déterminé beaucoup d’autres incapables de se mouvoir sans

modifier leur situation par rapport 2 eux, a savoir tous les points qui
leur sont alignés .

’2EAB yF.AB et E.B.C y F.B.C entrainera EACyFAC
(fig. 25).

EAAB y F.AB entrainera en effet E.A yF.A, et EB.C y FB.C
en,t’{ii'inera E.CyF.C. Or EAYF.A et ECyF.C entraineront :

AL . N
E'A"C v FYA™C , d’aprés la proposition 44 (en effet
SAYFA, ECYF.C et ACyA.C): donc EABYFAB et

“B.CYFB.C entraineront E.A.C yF.A.C. C.QF.D.
3EABYFAB et EB.C v F.B.C entraineront donc également

E'A'_B-C YF.AB.C. Car d’apres la démonstration précédente, on aura
"L EA.CyF.A.C. Nous avons donc :

——
Enéras: il - . -
: éraml):l 9 fragment III. Le méme enchainement d’idé€es apparaissait au

\ - t XVII. L’ana-
Ogle (Cf', Supra, note 37) et sera repris dans le fragmen )
m Ve la définition précédente est manifeste dans la mesure od les points en

: — X int Y
€crivent des cercles coincidant avec les trajectoires d'un po

T gard de A et B une situation détermince. .
dUgs; uti); POssibilité dy mouvement de génération de la lign

e droite, qui sera
$é

: ustification. Barre :
«l Semb p?ur la g€nération du cercle, réclame donc uné Jl{s“ - . sl i
e présupe qu'on puigse expliquer autrement la propriété de trots points a’igh

Geuy Poi roant que g Proposition : si trois points A B C €tant donnés puis encore
WEF tels que... »
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201
mus ergo : EA.B yFAB. et EA.C yF.AC. et EB.C
A.B.C yA.B.C, id est habemus omnia quae ex hoc :

EA.B.C yF.A.B.C. duci possunt ; ergo habemus etjam
E.AB.C. y FA.B.C. (est egregius modus regrediendi, nip;.

rum ex consequentibus omnibus totam naturam antecedentis
exhaurientibus ad antecedens).

(54)® Sisit EAyF.A, EByF.B,E.C yF.C erit
7N SN

EA'B'C y F.A"B"C nam quae supersunt combi.
nationes utrinque comparandae A.B et B.C et A.C utrobique
coincidunt.

(35) A.B.X y A.B.Y seu datis duobus punctis A. B. inveniri

possunt duo alia X. Y., ita ut X et Y eodem modo se habeant ad
A.B. Vid. fig. 26.

EABYFAB,EACYy F.{A.C, EB.CYFB.Cet ABC Y A.B.C, soit
woutes les relations déductibles de E.A.B.C y FAB.C ; IOUS aurons
donc également E.A.B.C y F.A.B.C. (C’est un résultat remarquable.

['ensemble des conséquents renferme la totalité de I"antécédent, on
peut donc, en partant d’eux, remonter a ce dernier) .

5492 EAyF.A, EBy I,:,;?’ E.CyF.C entrainera :

E A'{I-B\“C y F.A"B"C, car les combinaisons A.B, B.C,
A.C, qui restent a comparer coincident dans chaque membre.

55 A.B.X y A.B.Y c’est-a-dire €tant donnés deux points A, B, on
peut en trouver deux autres X, Y ayant le méme rapport 2 I’égard de
A.B (fig. 26) *.

On peut en effet, d’apres la proposition 43, trouver A.X y A.Y et
B.ZyB.V. Posons Z oo X (la proposition 43 montre qu’'on peut le
faire, en d’autres termes Z peut au départ étre choisi identique 2 X

YFEB.C et

X Z ' puisque A.B y A.V), posons également A.X yB.X (dans A.XyA.Y,
. s X peut aussi étre une donnée puisque d’apres la proposition 43 on a
A B A.CYAY), on aura V.B (y BZ y BX y AX)y A.Y. D'od
Y V
fig. 26 91. Cette régle logi formules de la Caractéris-
Potest enim reperiri A.X yA.Y et B.Z v B.V per prop. 43, i clie regle logique est valable pour toutes les formules

¢ chacune d’elles est équivalente 2 I'ensemble de toutes les formules qui en
dérivent directement.

Ponatur Z X (hoc enim fieri potest per prop. 43, seu Z potes!
esse data seu jam assumta X quia A.B y A.V) 1temque Ponatur
AX yB.X. (nam et in A X yA.Y potest X. esse data quia dat™f

A-C Y A.Y per prop. 43) erit V.B. (yBZyBXyAX)?7 AY

49. Barré -
puncta quotcunq
rectum. Vid. fj

t ad
«(34) : Si puncta duo E. F. eodem modo se hat.’tff}}, i
ueut A. B. C. dicentur haec puncta A. B. C. ess¢ !

s unctd
g ?4- Est definitio » ; « (53) : Invenrl p(.)SSl:lr:l; I;)uncta

Paragraphes sujvans -
et EAB yFAp

?St porro E A F 1.0 2.0 D, A
in di(eptum »}-: «[(15'5?8 Yi.B ,E.C vy F.C dicentur puncta

- 92.Barré : « 54 - Si deux points E, F sont dans un méme rapport avec "°i§
points A, B, C, on dira que ces points A, B, C sont alignés. Voir fig. 24. Cec
“onstitue une définition » . « 53 : On peut trouver un nombre quelconque de points

2 18n€s avec deuy points donnés. Soient en effet deux points A, B. sur la meme

gure 24, considérons deux autres points E et F tels que E.A.B yF.A.B.
;igglemem barré les Paragrap[;les suivants : « 53 : S1 sur lé ﬁgl}l:ri %:4
E..B'C'CI'; Y F.AB.C.,, c’est-a-dire si E.A.B y F.A.B, E[;‘\A gB;F..B:
EC YFB.C, AB.C v A.B.C, c’est-3-dire de surcroit, E.A. ¥ é ety
E"A.BY -G, on dira que les points A, B, C sont align és 0[,1 lbugh
trou.ver.r A.B, €n d’autres termes, trois points A, B, C étant d?nn 1.sa, o povc
troisiémlln uatrieme qui soit avec les deux points A.B. dans le m;n;grs qpé)e RC
“ont aligiéc - Cette proposition n’est pas toujours vraie ; a savoIr

93. Las COmme le montrerai plus bas. »

en euvre une nouve!le
me. s 2000 4 'aj » celle qu'entraine | identite
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Ergo ® V.B.X y YAX y XB.V, in quo omnia hactenys dete
minata continentur. Ergo potest poni V <Y, nihil enim ip hact:
nus determinatis obstat. Fiet Y.B.X y Y.A.X. ErgoY.B y YA.
B.X yAX. Rursus Y.B.X y X.B.Y. Ergo Y.B y X.B. Ergo 'ﬁ;
Y.B. yX.ByYA yAX. Ergo A.B.X y A.B.Y.

(56) 5! Si tria puncta E. F. ysumta distributive eodem modo
se habeant ad tria puncta A. B. C. sumta collective, erunt tria
priora in eodem arcu circuli, tria posteriora in eadem recta sey
jacebunt in directum. Hanc propositionem annotare placuit, ratio

patebit ex sequentibus.
(37) S1s1t EA.B.C y F.A.B.C y G.A.B.C. et sit E non «F,

E non v, F non oy, dicentur puncta quodcunque A. B. C. sita
esse in directum, seu esse in eadem recta.

¢E
G O' \. 3E
P B C
T [ S —
; n
i |
. ¢ H
4
3F “~.'l‘
A

| fig. 27 B
(58) * Omisso licet puncto C. Si sit E.A.B y F.A.B y GAL

°runt puncta E. F. G. in eodem plano.

| (59) lisdem positis erunt puncta E. F. G. In eodem arck
circul,

(60) Inter duo quaevis congrua assumi possunt !
Congrua, nam unum in locum alterius servata forma su
10N posset nisi per congrua.

e o fiel
0. Barré : « V.B.x yY.A.X Ergo potest sumendo y oY

ABX y ABY. » que

~ . . cul
. Barré : « Datis duobus punctis inveniri possunt ala quot A B
Cum 1psis in dj i : : int duo punct® -, e
Inveniantyr : o A.B. Desid

€r prop. 43 inven;
PET prop. 43 invenjatyr punctum Y tale ut sit Y.E yY.F ... »F G. in eodem

)2 Barré : ¢ (58) : lisdem positis erunt puncta E. I'-

plano. (59) : lisdem positi erunt puncta E. F. G. in arcu circuli-”
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vBXY vY.A.X ¥ X.B.V, proposition contenant tous Jes termes déja

jéterminés. On peut donc poser V co Y, rien dans les termes déja
jéterminés ne 8’y Oppose, 1l viendra Y.B.XyY.A.X donc Y.B Y YA,
B.X yA.X, ainsi que Y.B.X yX.B.Y d’ol Y.ByX.B. Il vient donc
yByXByY.Ay A.X, et par suite A.B.XyA.B.Y.

56 % Si trois points E, F, G considérés individuellement se
rouvent dans le méme rapport a 1’égard de I’ensemble des trois points
A, B, C, les trois premiers se situeront sur un méme arc de cercle, les
trois derniers sur une méme droite et seront alignés. Jai tenu 2
mentionner cette proposition dont la raison apparaitra dans ce qui
suit .

57 Si EA.B.C y FA.B.C yG.A.B.Cet E non «F, E non « G,
F non « G, on dira que tous les points A, B, C sont alignés, c’est-a-
dire se trouvent sur la méme droite.

58 % En supprimant le point C, si EEAByF.AB y G.A.B, les
trois points E F G seront dans un méme plan?.

59 Sous les mémes hypothéses les trois points E, F, G seront sur un
méme arc de cercle.

60 Entre deux termes congrus quelconques on peut en faire
apparaitre une infinité d’autres, le premier ne pouvant se substituer au

second en conservant sa figure propre sans passer par des termes
congrus.

—

94, Barré : : eut en trouver un nombre
: « Deux points étant donnés on p les deux points

%elgonQue d’autres alignés avec eux. Observez la figure 24. SoncntE o g
E’A . Trouvons-en (d’apres la proposition 55) deux autres Y e VB
Y.Y‘I[a-‘ YF.AB. Enfin, d’aprés la proposition 43, trouvons un point
Lo »
Ituati note 22 et
lnfra,gs' Situation déja apparue dans le fragment VI, ct. V{g{e rapport 3
I ga:§ h Tl:ois points différents ne peuvent se trouver
8drd de ’trms points que si ces derniers sont alignés. iyt P
e I'espace ayant une méme situation 3 I por
S u:equef par rapport au plan qu’ils déﬁni.ssent).
Perpeng; merpe Situation A I’égard d’une droite sont C€
Gang | ‘Culaire. Leibniz apporte icl un complément auX
9e fragment V1. o
> Baré ; ¢ Sous les mémes hypotheses les o> porn

N mam, i
de Cerc]:.l’:an. 59 : sous les mémes hypotheses les point$ =,

97. :
P “Tpendiculaire au segment AB.
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(61) Hinc a quolibet puncto ad quolibet punctum duci
linea. Nam punctum puncto congruum est.

(62) Hinc et a quolibet puncto per quolibet punctum duci po.

test linea.

(63) Linea duci potest quae transeat per puncta quotcunque
data.

(64) Eodem modo ostendetur, per lineas quotcunque datas
transire posse superficiem. Nam si congruae sunt, patet lineam
generantem successive in omnibus esse posse. Si congruae nop
sunt, patet lineam generantem, durante motu, ita augeri, minui et
transformari posse, ut dum illuc venit, congrua fiat.

(65) Unumquodque in spatio positum potest, servata forma
sua, seu cuilibet in spatio existenti infinita alia congrua assignari
possunt.

(66) Unumquodque servata forma sua moveri potest in
infinitis modis.

(67) Unumquodque ita moveri potest servata forma sua, ut
incidat in punctum datum., ,

Generalius : unumquodque servata forma sua ita moverl
potest, ut incidat in aliud cui congruum in ipso designari potest

Ngm congruum unum transferri potest in locum alterius, nec
quicquam prohibet id, in quo congruum illud est quod transfer
debet, simul cum ipso transferri, quia ratio separationis nulla
°st: et quod uni congruorum aptari potest, poterit et altert
congruorum similiter aptari,

(68) A 7B, id est assumto puncto quodlibet aliud conguum

Potest

est.
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61 Ceci entraine la possibilit€ de mener une ligne ¢’up point
quelconque a un autre point quelconque, un point étant en effet congru
y tout autre *°. o

62 D’ol également la pOSSlt?llllé de mener d’un point quelconque
ane ligne passant par un autre point quelconque.

63 On peut mener une ligne passant par tous les points donnés
qu’on veut 9,

64 On montrera de la méme maniére I’existence d’une surface
passant par autant de lignes données qu’on veut. Si ces lignes sont con-
grues, il est clair qu’une ligne génératrice peut coincider de proche en
proche avec elles ; si elles ne le sont pas, il est évident qu’au cours de
son mouvement on peut I’augmenter, la diminuer et Ia transformer
pour qu’elle soit congrue a I'une d’elles, au moment ol elle y par-
vient '%,

65 Chaque chose peut étre disposée dans I’espace en conservant sa
figure propre %!, en d’autres termes a tout objet situé dans 1’espace on
peut faire correspondre une infinité d’autres objets qui Iui soient
congrus.

66 Tout objet peut étre déplacé d’une infinité de fagons en con-
servant sa figure propre 92,

67 Tout objet déplacé en conservant sa figure propre peut I’étre de
fagon 2 passer par un point donné.

Plus généralement tout objet peut étre déplacé en conservant sa
ﬁg.ure propre de fagon a en rencontrer un autre congru. Car de:ux
OPjetS étant congrus, I'un peut prendre la place de 'autre, et rien
"empeche de déplacer en méme temps qu’un objet le lieu qu’il occupe,
PUISQu’il n’y a aucune raison de les dissocier, or ce qu’on peut ff‘“F

aire le faire correspondre a 1’autre.

do *8 AYB en d’autres termes tout point est congru a
nné,

———
T

98.D . , ; :
556167 monstration du premier postulat d’Euclide. On B fimiienst

comme les principes de connexion de la Geometria Sttus c! _
l)ossi?)igl.i Fossibilt€ dont leppal' agraphe 6 du Discours de Métaphysique déduira la

t€ de troyy ints aléatol
oires.
0. Cr un ordre entre des points ‘65 Jes surfaces au moyen

Leibniz admet donc la possibilité de définir tou

llnel g]gne g€nératrice, |
imeme On PEUt voir dans cette phrase un principe d’indépen

C€lun «

2. o e
DOssibilitg lds aglt 11, comme dans les paragrapheslzft’ilél;,s(;t Cette possibilité est

Posga ;.. - oS « déplacements » (rotations et trans |’espace.
“l comme une conséquence des propriétés de la congruence dans FESP

- D e s

d
dance entre un situs
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(69) A.B yB.A ut supra.
(70) A.B yX.Y. Eodem modo.

ABCyXYZetAB.C.D yX.Y.ZQet ita porro. Hoc enim

nihil aliud est, quam quotcunque puncta posse moveri servato i,
inter se. Situm autem eorum inter se servari intelligi potest, s

ponatur esse extrema lineae cuiusdam rigidae qualiscunque,
(71) AByCX,A.B.C yD.X.Y. , etc.

Hoc enim nihil aliud est quam quotcunque puncta, ut A. B, C,
posse moveri servato situ inter se, ita ut unum ex ipsis A incidat in
punctum aliquod datum D. reliquis duobus B. C. in alia
quaecunque X. Y. incidentibus.

(72) Si A.B.C non y A.B.Y nisi C oY tunc puncta A. B. C.
dicentur sita in directum (vid. fig. 24) seu C. erit situm in direc-
tum cum ipsis A. B. si*? unicum sit quod eum situm ad A.B.
habeat. An autem talis punctorum situs reperiatur, postea
inquirendum erit. Linea autem cuius omnia puncta sita sunt in
directum, dicetur recta. Sit enim A.B.zY y A.B.zX atque idFO
2¥ 02X , erit ZY (o ZX)Linea recta ; id est si punctum I 1t
moveatur, ut situm semper ad puncta A. B. servet, qui 1psi ull

competere possit, sive determinatum, minimeque varium &
vagum, describi ab eo lineam rectam. ,
(73) % 8i AB.C y A.B.D erit y A.B.2Y , vid. fig. 29, nam et
C =3Y., et D o6Y, 5 nempe C et D erunt loca ipsius Y moti 12 ut
servet situm eundem ad A.B. inter quae alia necessario erunt

e

_’-_

3 tjum
53.Barré : « C cum relationem situm eundem ad A.B. haben

unicum est. » -
54.Barté: «(73): A.B.X yA.BY. Nam sit AX 7 4%
B.X yB.Vper 71 (nam A.B y C.Y dicta prop. 71 pro puncto B dato,

punctum X. aliquod ; et ponatur C datum ooA., fiet A.X 74 ’P natuf

B.X y B.V ostendendum fieri posse V = ¥). m
. : na
ﬁi}f ¥ B.X. (quia X. arbitrarium est) itemque fiet B.V 7 AI'an(ulbus
c(-m[)’A-X yBX yB.V) itaque V.B.X y Y.A.X y X.B.V per 44.‘/00
Inentur omnia quae assumsimus, quibus non repugnal il X715 X

posito fiet: Y. B o~ BY vA :
a¢ proinde pe X yYAX y X.BY. unde fiet: A.Y ¥ -

r44. fiet: ABX yA.B.Y. ». Leibniz a barré 8US° gy Si
géguts: «(73): Si A.B.;C yX.B.6C e)r)it A.B.C yA.B.Y. »> «(7%)
0.3C YA-B-{SC erit YA.B..C. »
55‘. Barré - Sy
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69 A.B yB.A, comme précédemment %3,

70 AByX.Y, de la méme fagon AB.CyX.Y.Z
AB.C.DyX.Y.Z.Q et ainsi de suite. Cela signifie seulement o oo

points €n nombre quelconque peuvent étre déplacés en conservant leur
sitation mutuelle ; pour concevoir que leur situation mutuelle reste

inchangée on peut supposer qu’ils sont les extrémités d’une ligne rigide
de nature indifférente '%.

71 AByC.X, AB.CyD.X.Y etc. Cela signifie que des points

A, B, C, aussi nombreux soient-ils, peuvent, tout en gardant leur
situation mutuelle, se déplacer en sorte que I'un d’eux, A atteigne un
point donné D, les deux autres B, C d’autres points X, Y quelconques.

72 Si A.B.C nony A.B.Y sauf si Ce Y on dira que les points
A.B.C sont alignés (fig. 24) ou que C est aligné avec A.B, dans la
mesure ‘% ou il est le seul ayant 4 I’égard de A.B la situation qui est la
sienne. La question de savoir si des points peuvent avoir cette
disposition devra €tre examinée plus tard 1, La ligne dont tous les
points sont alignés sera nommée droite. Supposons en effet que
AB.z2Y y A.B.zX entraine zY oo zX, Y (oo ZX) sera une droite, ce qui
signifie que si un point Y se déplace de fagon a garder toujours a
I'égard des points A, B une situation qu’on ne peut accorder qu’a lui, en
d’,autres termes s’il est déterminé de facon univoque et non ambigue, il
Gécrit une ligne droite.

173SiAB.C v A.B.D on aura y A.B.2Y (fig. 29)

On aura en effet C o0 3Y et D o0 6Y 17 , ce qui signifie que CetD
Seront les positions de Y dans un mouvement ol Y conserve la meme
Sltuation 3 I'égard de A.B, mais il y aura nécessairement entre elles une

\103 Of e o
’ X | A
ident}f(i):é le,ﬂ°etfact pédagogique qui conduira Leibniz, dans sa lettre 3 Huygens
SIUS A un extensum (cf. infra, X). o B
l'égargsdeBargé : « Puisque la relation des points C ayant la méme situatio
’ 106, Coe €st unique. » v (e, supra, V, note ).

*Marque © Question a déja été examinée au fragmen
Par dé[ennl Slgnlﬁe que IJeibniZ n’adme[ pas encore ici que

n . : ; L7 '
107 p. 210N de ses points constitue une définition géglll?en passant p

1a définition de la droite

: . . ar d’autres
Pointg indé::Té : «or Y ne peut étre déplacé de 3 en
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indefinita nempe designanda per zY. Linea autem 7Y vocety

D'c' \‘ C
C 6Yn ., Y
8 | { 3 B
B A : f
A B s W —_—
- 3 & '.. :' 6X
Y E .0\ ‘c'
g Y.
fig. 28 fig. 29

Circularis. Notandum autem hanc Lineae circularis descriptio-
nem ea priorem esse quam dedit Euclides ; Euclides enim indiget
recta et plano. A nostra procedit qualiscunque assumatur rigida
linea, modo in ea duo sumantur puncta, quibus immotis ipsa linea
vel saltem aliquod eius punctum moveatur ; hoc enim punctum gd
puncta duo assumta eundem servabit situm, cum omnia sunt in
linea rigida. Id ergo punctum describet lineam circularem pet
hanc definitionem nostram. Si quis vero neget, in linea rigida tale
punctum inveniri posse, quod datis duobus immotis moveatu
necesse erit per definitionem praecedentem (prop. 72) omn¥?
lineae rigidae puncta in directum esse sita, sive necesse erll darl
lineam rectam. Alterutrum ergo hoc modo admittere necesse est,
lineam rectam possibilem esse, vel circularem. Alterutra auteft
admissa, alteram postea inde ducemus. Hic obiter notandurm, qmai
Ut suo loco patebit, per tria quaelibet data puncta transire potes
arcus circularis, hinc tribus datis punctis invenirl unu
quod ad tria illa eodem se habeat modo, nempe X.C yXD7 dem
1dque saepius fierj posse seu diversa reperirl posse€ X. pro "St of
C- D-.E-, omniaque X in unam rectam cadere quae transe ;
circuli centrum, sitque ad planum eius ad angulos rectos: .
{74) * Sit linea quaelibet ZY, vid. fig. 29, in a POLer™’ "
juotcunque puncta 3y, 6y 9y. 12Y.&c. 118 -ulinea
3Y.6Y y6Y.9y Y9Y.12Y&c. Nam generaliter, st qU4 -

56. Barré : (74) : Ostendendum jam est iisdem p(-)SitiSY ) e0c®
acter A et B. quae ad ,Y (sive ad quaelibet * y et 9t et
- Sumantur ip ipsa ;Y. puncta quotlibet, gt €0

127, etc., i '
2 IC., 1ta ut Sit 3Y6Y ’}/6Y9Y ‘}'9Y}2Y,, elc. »
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o finité de points que nous devons noter zY 198, [ 4 ligne ZY sera nom-
mée circulaire '¥ ; remarqlions qu.e Cette construction du cercle est
antérieure a celle qu’a donnée Euclclde, laquelle requiert la droite et e
plan "°. La notre suppose au co.nt.ralre seulgment une quelconque ligne
rigide sur laquelle on ait choisi dpux points demeurant immobiles
pendant qu’on la déplace ou, du moins, qu’on déplace un de ses points.
Ce dernier conservera en effet une méme situation 2 I’égard des deux
points choisis puisque tous se situent sur une seule ligne rigide ; ce
point, d’apres notre définition, décrira une courbe circulaire. Nier
qu’une ligne rigide puisse contenir un tel point capable de se mouvoir
alors que deux autres points sont fixes, cela signifiera nécessairement,
d’aprés la définition précédente (prop. 72), que tous les points de la
ligne rigide sont disposés en ligne droite, c’est-a-dire 1’existence de la
droite "', Ce raisonnement conduit donc a une alternative, 3 savoir la
possibilité de la ligne droite ou de la ligne circulaire. Mais I’une étant
admise, nous en déduirons également 1’autre. Remarquons au passage
une chose que la suite éclaircira : par trois points donnés quelconques,
on peut faire passer un arc de cercle, par conséquent trois points étant
donnés on peut en trouver un dans un méme rapport a leur égard et tel
que X.CyX.D yX.E; or pour les mémes points C, D, E, on peut
[Citérer ceci et trouver différents points X ; tous ces X se situent sur
une droite unique passant par le centre du cercle et coupant son plan
angle droit 112,

741 Sur une Ligne zY quelconque (fig. 29) on pourra choisir un
nombre arbitraire de points 3Y, 6Y, 9Y, 12Y, tels que:

3Y6Y y6Y9Y y9Y12Y etc. De maniére générale en effet, en

e ——

108. 11 semble clair ici que la variable z ne désigne plus seulement les entiers.

—, ition coinci Srat] snoncée au début du
fragment 7 te définition coincide avec la génération du cercle enon

I 10, Livee . définition 15 : « Un cercle est une figur

Pune mve. . - M€ ligne appelée circonférence et est telle que tOutes les ;irontes 1;;3:3
cominpomt Intérieur (unique) vers la circonférence sont égales entre elles. » e
1€ de souligner chacune des réussites de la nouvelle Caractéristique p

ra . -

et%%%?eil:,xdEléments. Le cercle est défini sans présupposci la noul()g7gepf;)1’: Sé(gﬁﬁ
ans u : ‘s ibniz utilise en ! :

\un plan. Les lignes rigides que Leibniz lt e dhune Géométrie

de. Le dépassement d’Euclide

trique en 1679.
Gne qaméliorée dans les

e lignes rigides de

F—

e plane comprise a

;P lus rigoureuse que celle d’Euchi
1 un des objectifs de la Caractéristique O
fagmem' Clte réduction des lignes rigides aux drottes sera

e quelco:ct]lfe{.l I, ol Leibniz considére aussi la possibilite d
6.

12, g
1}% Situation correspondant a celle du paragraphe 5 dses On
: es mémes hypotheses O
vec zY (ou avec un Y

Peut, o, ph?'ré + «74 : 11 faut d’abord montrer que SOUS l
Sde A et B, obtenir d’autres points ayant a
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parva, cuius unum extremo s?t ip alia linea, poterit prior it
moveri, extremo ejus duabus lineis communi immoto, y alterg
quoque extremo posteriori lineae occurrat, itaque hoc moty
partem unam abscindet, jamque novo puncto invento immotq Ma-
nente rursus aliam, et ita porro. Sed jam observo, ne id quidem
necesse esse, et sutficere 7 unam lineam eidem linege Suis
extremis applicari saepius quomodocunque, ita ut plures ejusdem
lineae partes assignentur quarum extrema aliorum extremis sint
congrua, ut in fig. 30

1Y

fig. 30 |
linea rigida LM suis extremis L. et M. ipsi lineae z¥ aliquot

1Y.2Y. et 3Y.4Y. et 5Y.6Y. quae coincident ipsis /L. M ot 416
€t 3L.3M. Nam si semel L.M ipsi zY applicari possit infinit!
modis applicari potest, s posteriores applicationes : s
parum distent. Jam tam 58 ex L et M educantur duaé = L,
congruae eodem modo se habentes, ea quae ex L i

ies 1n
L.2M

’ - itque
quo illa quae ex M educitur ad M, quae sibi occurrunt in X-» 5 d

ILX 1M Y2L.X.2M, et ita porro, id est quae €X o ettff“
edgcuntur, €ousque producantur ut non ante sibl occurrant qatct’
ubi ex 2Y. 2M. eodem modo eductae sibi occurrunt. Undfapet !
Punctum * X. eodem modo se habere ad omnia Y. assig" o

- > . . " X"° >)
57. Barré : «in una ligea diversas assumi partes, quarvm °

38. Le terme « tamy » n’apparait pas dans 1'édition Gerhardt: fum >

. , c
59. Dans ’édition Gerhardt on lit « puncta » au lieu de « put
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prenant une ligne sutfisamment petite dont une extrémje Se situe sur

une autre ligne, on pourra la déplacer de sorte que Jeur €Xtrémité com.-
mune reste immobile et que I’autre rencontre 3 sop tour la seconde

ligne ; ce déplacement en supprime dgnc une partie. En prenant alors
un autre point immobile, on en supprime une autre partie, et ainsi de
suite. Notons qu’il n’est méme pas nécessaire de procéder ainsi : ]
suffit de faire coincider plusieurs fois et de différentes fagons les
extrémités d’une ligne avec une autre pour faire apparaitre sur cette
derniére différentes parties dont les extrémités sont congrues 2 celles
d’autres lignes.

Sur la fig. 30 par exemple, la ligne rigide LM coincide plusieurs
fois avec zY par ses extrémités L et M, en 1Y2Y, 3Y4Y, 5Y6Y, lesquels
coincident eux-mémes avec 1L1M, 2L2M, 3L3M. 11 suffit de pouvoir
appliquer une seule fois LM sur zY, pour pouvoir le faire d’une
infinité de fagons, pourvu que les nouvelles applications différent trés
peu des précédentes. En partant de L et M on méne deux lignes con-
grues, celle issue de L se trouvant avec L dans le méme rapport que
celle issue de M avec M : ces deux lignes se coupent en X, de sorte que
ILX.IM y2L.X.2M, et ainsi de suite. Cela signifie qu’on prolonge les
lignes issues de 1L et 1M assez loin pour qu’elles ne se coupent pas
avant le point d’intersection des lignes issues de la méme maniére de
2L2M. 1l en résulte que le point X se comporte de 1a méme fagon avec

By, 9anue) '© méme rapport. Prenons sur zY un nombre quelcond

' 12Y etc, de sorte que 3Y.6Y y9Y.12Y etC.»
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quidem linea talis est, ut eiusmoc.ii punctum habeat, quod aq OMnia
eius puncta eodem sit modo, 1d hoc modo inveniri. Sj autem
circularis sit linea, ut hoc loco, sufficit punctum aliquod ag g
lineae circularis puncta se eodem modo habens inveniri, id enim
eodem modo se habebit ad alia omnia. Cuius rei ratio est, quia ex
tribus punctis datis C. D. E., vid. fig. 29, posito esse C.D. yD.E.
methodo paulo ante dicta ad fig. 30, punctum aliquod certum
determinari, ac proinde aliis tribus punctis quibuslibet in circulo
assumtis prioribus tribus congruentibus, eodem modo lineas
concurrentes congruas ducendo, necesse esse deveniri semper ad
idem X. Hinc cum ex tribus datis punctis D. C. E. modo diverso
inveniri possunt puncta X., prout lineae congruentes aliter atque
aliter ducuntur, seu citius tardiusque convergunt, patet etiam alia
utique inveniri posse puncta X., eaque omnia in unam lineam

cadere.
(75) Sed eadem sine circulo simplicius consequl pOSSumus.

B
A _ -
- i
\\ :
S ——., % e e ———
9X \\ : 6X 3X
- !
~ |
t
i
fig. 31 C;
| Sint tria puncta A. B. C., ita ut sit A.B-Y.B‘C‘ylgties
Invenianturque puncta X. ita ut sit A.X.y B.X.y CX idque qis GUE
libet, sive quod idem est, moveatur punctum X. ita ut qul\i ut sit
locus, ut zX, eodem modo se habeat ad A.B.C-’ id €5 osita;
A.3X. yB.3X. y C.3X., tunc puncta zX erunt in dlrectllll;clleg cud!

sive zX erit linea rectq. Atque 1ta apparet quid velit EuC. d est non

ait, Lineam rectam ex aequo sua interjacere punctd, !

subsultare in ullam partem, seu non aliter ad puncty
vel C durante motu se habere. Hinc autem modus quoque
puncta X. rectae zX inveniendi. Nimirum si ex A- linea ©
quaccunque % eodem modo se habens ad B et C, it

m_

S ———————

—

60. Barré : «in se rediens... ».

B
A quam
m habﬁt‘u

ducat"!

FRAGMENT IX 13
tous les Y choisis, €t, s’1l existe une ligne comportant up point qui soit
dans le méme r.apport avec tc?us le§ autres, ce procédsé permet de Je
touver 4. La lngrle est-elle circulaire comme ici, il suffit de trouver
un point dans le méme rapport avec trois de ses points pour I’étre avec
wous les autres. La raison en est qu’a partir des trois pomnts C, D, E
donnés tels que C.D y D.E (tig. 29), la méthode que je viens d’eXpo;er
sur la fig. 30 détermine un point et par conséquent si on choisit sur I
cercle trois autres points congrus et qu’on trace de la méme manjére
des lignes concourantes congrues, on aboutit toujours nécessairement
au méme X. Dés lors, puisqu’a partir de trois points donnés D, C, E, il
y a différentes fagons de trouver des points X, selon qu’on trace les
lignes congrues de telle ou telle maniere ou convergeant plus ou moins
vite, il est clair qu’on peut toujours en trouver d’autres et qu’ils tom-
bent tous sur une seule droite 13,

75 Mais nous pouvons aboutir plus simplement aux mémes
conclusions sans utiliser de cercle.

Soient trois points A, B, C (fig. 31) tels que A.B yB.Cy A.C 'S,
supposons qu’on ait trouvé, autant de fois qu’on I’a voulu, des points X
tels que A.X yB.X y C.X ; en d’autres termes déplagons le point X de
fagon & ce que n’importe laquelle de ses positions zX se trouve dans le
méme rapport avec A, B, C, c’est-d-dire de fagon que
AIX yB3X yC3X ; les points zX seront dans ces conditions alignés
¢ zX sera une /i gne droite. On voit ainsi ce que veut dire Euclide
lOf.sqll’il déclare que la ligne droite repose également entre ses propres
Pomnts 177, c’est-a-dire qu’elle n’a aucune partie saillante, ou encore
;l“ ell? se comporte de la méme maniére 2 ’égard de A de B oude C
UISqu'elle est en mouvement. Mais ceci donne également un moyen de
wouver les points X de la droite zX : si partant de A on trace unc ligne
Quelconque se tenant dans le méme rapport avec B et avec C, puts unc

e ——

Dounlali?° E,." faisant varier I’écartement des lignes issues de Let M. {,alf O;m;,u:;ﬁ:
méme Preter a confusion. e point X ne peut pas atre un point de [a legntre . s
le plan, la ligne Y ne peut étre qu'un cercle dont X est 1€ ¢ »

la Pro )

ﬁgété Pourrait s’ appliquer a des lignes non planes. g
“NStructig ans le cas d’un cercle, le procédé exposé par Lel
e Procéd ' POt par point de son axe dans I’espace.

%CO"S‘mClion de I'axe d’une figure plane quelconque.

l €St donc un triangl ilatéral. o Bl
G "1];1.tiRetour un peu inc:(;ng%uesiaull’ interprétation d’une définition d’Eucli

°0n€e dans les fragments précédents (ct. SUPré

iz revient a une
he suivant étend
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B priori congruens et congruenter posita, id est, ut punctum huiys
puncto illius respondens eodem Ipodo se habent ad B.4 ¢ ut
punctum illius ad A.B.C, eaeque lineae producantur, donec sibi
occurrant, occurrent sibi necessario in puncto X quod se hapet
eodem modo ad A.B.C. Et s1 per punctum C. etiam talis lipe
ducta fuisset congrua congruenterque prioribus, ea ipsa occyr-
risset in puncto eodem X. Hinc autem quotvis ejusmodi puncta
inveniri possunt, adeoque et linea recta describi poterit per

puncta.
(76) Resumamus aliqua ¢! : a puncto quolibet ad quodlibet

ducta intelligi potest linea, eaque rigida ©2.
(77) A.B. significat % situm 1psorum A et B inter se, 1d est

tractum aliquem rigidum per A et B, quem tractum nobis sufficit
esse lineam. Ita A.B.C. significat tractum alium rigidum # per A.

B. C.
(78) & Quicquid in spatio ponitur, id moveri potest, sive
punctum sit sive linea, sive alius tractus, sive cuilibet in extenso

—
S —

61. Barré : «A yB seu A ita moveri potest ut incidat in locum 1
> 3

B »; puis : «A. significat punctum ». lia >

; 62. Bmé: «1d est cuius pars una non possit moveri immota a e le
«1d est in qua nullam discrimen... » ; et, tout en essayant de i jus
concept « rigida » Leibniz a barré aussj : « in quo nihil unita > et « <

partium relatione ad se invicem nulla mutatio fieri potest ».

63. Barré : « lineam > .
' quandam rigidam... ». osi-
tn 258 aITe : « punctis A. B. C. terminatum per puncta A.B.C. comp
m e6x lineis A.B et B.C et ita POITO ». o
g o nS Barré : « (78) : Si moveatur linea A.B., incidet In ?llaml CL‘;
gruam X.Y., itaque dicemus A.B. y X.Y., s1ve cuilibet ! " ncto

CONgrua desionar: |
Aonponzrizsslgh‘:)an potest. (79) : Moveri potest linea A.B. qu,‘e:cf;tiatio est

‘ ¢ mo K uiu
tu B. incidere in Y., fiet A.B. yX.Y € £ pune -

quia plu : 1
PIUra congrua se attingere. (80) : Moveri potest A.B. 112 [iud;

incidat In unct : ibet 4
A.B. vy C.E »C um datum C et punctum B in quodlibe

psius

POints Unis

Cssa;. Onv Oit b

[t s
SIMIIE 3 une | S ! |
. e, mais p
de ligne, et méme 2 une e S ts Xet X1I cette notion

23, .
?Y congmalgé - «78 : En déplagant la ligne A.B on tom .
élerm; » Dous noterons donc A.B y X.Y, soit pO
min?r:"esf une ligne congrue. 79 :nOn pemydéplacef la ligne A.B sans déplacer le
?liB ”é "PPosons qu’au cours de ce mouvement
:Op ‘
©p Olnt %e:t déplacer A.B. de sorte que le point A parvic
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qutre passant par .B, congrue a la précédente, et disposée de facon
congrue 4 1a preml.ére (un de ses points est avec B.A.C dans le méme
rapport que le point corfespo,ndant sur "autre droite avec A.B.C),
orsqu’on trace €es lignes jusqu’a leur point d’intersection X, celui-cj se
rouvera nécessairement dans un méme rapport avec A, B, C. Aurions-
1ous tracé une ligne semblable en partant de C, congrue avec les
premiéres et dans une situation congrue a leur égard, elle les aurait
coupbes au meme point X. Voici donc le moyen de trouver tous les
points X qu’on veut et donc de construire une droite point par point.

76 En résumé ''® : d’un point quelconque a un point quelconque,
on peut concevoir qu’une ligne a été tracée et qu’il s’agit d’une ligne
rigide '*°.

77 A.B représente la situation mutuelle de A et B, c’est-a-dire un
tracé rigide passant par A et B, que nous pouvons ramener a une
ligne 120 ; A.B.C représente donc un autre tracé rigide '*! passant par
A; B, CZ

78 '3 Tout objet situé dans I’espace, qu’il s’agisse d’un point, d’une
ligne ou d’un autre tracé peut étre mis en mouvement ; en d’autres
termes 2 tout élément d’un extensum on peut associer un élément

M TR

y 118. Barré : « A y B, en d’autres termes, on peut déplacer A de fagon a ce
qull parvienne au lieu de B » puis : « A représente un point. » o
119. Indépendamment du fait que Leibniz n’a pas trouvé de définition satisfai-
*ante pour la notion de rigidité, on peut considérer cette proposition comme I’'un des
“iomes fondamentaux de la Caractéristique Géométrique en 1679. |
deuxuo-' Cette assimilation a de quoi surprendre si I’on songe que Ia rel?no? e“?:
e u.POmts, dont le réquisit purement rationnel est leur considération simu tapei:
latio e chose purement idéale, un rapport. Nous devons admettre que cette asstm
'; ;éPOnd surtout 2 un objectif pédagogique (cf. Cf. supra, Introduction). .
des | l. Barré : « La figure A.B.C délimitée par les points A B, C est Cocfinalilzs "
Many Bnes A.B, B.C, ainsi de suite... » La notation A.B.C s¢ precise i
oot en désignant non plus un ensemble de points 4, B et C, mais €S

par les trois lignes qui les relient deux a deux.
122. Dans Jes §8 76-82 Eeibniz résume les principes fondan}e‘{:;j;l’(‘qg? psg::
€n que la définition du sifus au moyen d'un trmtau: :égCessaireme.m)

lée co ‘ - '
mme la notion fondamentale bera sur une autre ligne
toute ligne on peut

en Y, on aura
s se touchent.
t C donné et

B parvienne
bjets congru

"*» QUi $’explique ° Jusieurs O .
Plique par le fait que p e en un poin

i un point quelconque, on aura: A.B ¥ CY»
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assignari potest aliud congruum. Hinc A. y X, A B vy Xy qui lui soit congru. D'ou AyX, ABYX.Y, ABCyX.YZ ou

AB.C yX.YZ% vel AB.C yX.Y.Z A B.CyoX.Y.Z

quiescere, alterum moverl. . supposer I’un au repos, I’autre en mouvement,

(80) ¢ Si aliquod eorum, quae sunt in tractu ri gido. mo. 80 Si un des éléments d’un tracé rigide est en mouvement, ce tracé

i b ot l-méme en mouvement.
ventur, ipse tractus rigidus movetur %, rigide est Iu! e " :
81 Tout trac€ peut €tre mis en mouvement de telle sorte qu’un de

| .(81? OIT.lIllS tractus 1ta moveri potest, ut punctum eius datum ses points coincide avec un autre point donné, A.B.C yD.X.Y.

incidat in ahuc} datum. A.B.C. ?’D-X-Y' | 82 Tout tracé peut €tre mis en mouvement, un de ses points
(82) Omnis tractus moverl potest uno eius puncto manente demeurant fixe, A.B.CyA.X.Y &,

immoto. A.B.C. vy A.X.Y. 83 La Droite est un tracé ne pouvant se mouvoir lorsque deux de
(83) Recta est tractus qui moveri non potest, duobus punctis in ses points restent immobiles '*¢, en d’autres termes : si le mouvement

eo quiescentibus ; sive si quidam tractus moveatur duobus punctis d'un certain trac€ laissant deux points immobiles oblige a supposer que

manentibus immotis, si alia praeterea in eo puncta ponantur me- les autres points choisis sur lui le sont, on dira que tous ces points sont

alignés et se situent sur un tracé nommeé droite.
En d’autres termes, le fait que A.B.C y A.B.Y entraine C Y.
Ou encore lorsqu’on a trouvé un point C aligné avec les points A, B, on

nere quiescentia, omnia ea puncta dicentur in directum sita, sive
cadere 1n tractum qui dicitur recta. Seu si A.B.C. yA.B.Y. necesse

est esse C oY, hoc est si punctum aliquod reperiatur C. situm in

66. Barré : «Item A y3X ysX oX y 0X., A.B. y3X.3Y y6X.6%.s

etc. y pX.Y, A.B.C y3X.3Y3Z. y »X.Y.Z. Nimirum intelligi potest movell
ut incidat in A. 3X.6X, &e. »

07. Barré : « (79) : Omnis tractus ita moveri potest ut punctu
datum incidat in aliud quoddam punctum datum quia unumquodque puncturm
alteri per omnia congruum est ideoque congruis A.B.C y D.X.Y.» Ilya
aussi d’autres phrases barrées, telles que : « (80) : Quotcunque puncta pon!
potest moveri situ eodem servato, nam tractu rigido connecti inte]ligantur P!

76 isque moveatur per 78, quicquid autem in tractu... » ; « (81)° Ogjln;s. - l —_— | '
»; « (07 24.Barré : « 79 : Tout tracé peut étre déplacé de sorte qu’un poin! dona

m elus

tractus ita moverj pote ) R
: st, ut punctum ejus datum incidat ... > » oy i
Datis duobus tractibus congruis, effici potest ut se contingant m.puntct;i gongl:unge €n un autre point donné, dans la mesure od chacun de fﬁs up?i"és gsy
réspondentibus (puncta respondentia in congruis voco, quac colnCIdfﬂ:u;us DXY, .un8autre point appartenant 3 chacune (de ses posmor}sz,s enoprés.er\.'ant
'PSa congrua sibi applicata sive coincidentia ponantur) » ; « Nam o leur i, E’« Q.O{] peut déplacer un nombre quelconque de poin P rigide
tractus poni i : ergo 114 allon, imaginons en effet, d’aprés 76, qu'ils soient reliés par At
potest quiescere alter moveri per 80. Moveatur s €t que ce ¢ e, d ap » 4 . « 8] : Tout tracé
punctum in se da ' . e datum alte" et & 2C Se déplace, d’apres 78, tout point sur ce tracé... » 1«8l
twm quod dictum est, incidat in aliud punctum Ut Etre dép) s 48P ' : s+ « Deux tracés
per 79 et fact : : Co Place de sorte qu’un point donné parviennc €n..- > » ;
ctum erit quod quaeritur. Hinc A.B.C yA.X.Y.» . de "8IS éta P y hent en des points
68. A 3 : ' 4 ui préced® cory Ot donnés, on peut faire en sorte qu’ils s€ tOUC :
Leibniz. - (;zrluse peut-Ctre des nombreux passages rayes dans €€ C!: o 0LV all p nisspondants (dans des figures congrues, j appelle points corresplgndéa:stsl’use
ompe et €crit (81) au lieu de (80) pour numéroter mé- QUi coincident < rues soient appliqu
paragraphe. I erreyr P . ants. La 1Y SUr I ayty Nt 51 on suppose que ces figures cONg s aprds 80, supposer
: ' se prolonge dans les paragraphes suivar e, C OU qulelles coinci : t en effet, d'apres oY -
rat : ; paragrapliics . . qu'y Quelles coincident) » ; « On peu ernier
10’; 8“33089:6 la corrige, en suivant I’exemple de I’édition Gerhafg;t mover! de Son 4% Soit immobile tandis qu)e |’ autre se déplace. DEpIagons dionn:éc;:yaum
immOta{ al?:’ CI\;.«‘N am tractus rigidus est cuius una pars non pot sidem aul lracg. d';]:féle point donpé que j’ai dit parvienne sur uf al’mg iognc JAXY »
4 ,‘hll autem in aliquo moveri potest, ne punctum q Ossuﬂt' 125. & 579, on obtiendra ainsi ce qu’on cherche. D dqunc. d.es conditions de

, Nisi pa : i non p*°° . -V EXpress; : nce
parte mota. Quia extrema per s¢ sola moverl tinga“t in p"SSlbthtéd 10n par une relation de congruc 4 au fragment II.

ibet lineae rig; ita sibi ni ut seseé & l ¢ la génération de la droite et du cercle €XpoS
uno solo puncto. » figidac possunt ita sibi appo 4, Nouve]je définition :e lre? ld'.:oite.
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directum cum punctis A. B. non potest tractus A.B.C. (ve A.C.B)

A (C) B C
G = = == e KN P mem- &
(Y)
fig. 32

ita moveri manentibus A.B. immotis, ut C. transferatur in ¥,
atque ita congruat tractus A.B.Y. priori A.B.C. Sive quod idem
est, non potest praeter punctum C. aliud adhuc reperiri Y., quod
ad puncta fixa A.B. eundem quem ipsum C. situm habeat, sed
necesse est, si tale quod Y. assumatur, ipsum ipsi C coincidere seu
esse Y (. Unde dici potest, punctum C. sui ad puncta A.B. situs
esse exemplum unicum. Et punctum, quod ita moveatur, ut ad duo
puncta fixa situm servet in sua specie unicum, movebitur in recta.
Nempe si sit: A.B.Y yA.B.X sitque ideo Y ooX erit ©X (e @Y)

linea recta. An autem dentur huiusmodi puncta in directum sita, et
an fractum componant, et utrum tractus ille linea sit, non
sumendum, sed demonstrandum est. Via autem puncti ita motl,
utique linea recta erit, quae quidem si per omnia puncta
huiusmodi transit, utique locus omnium punctorum duobus

* °

punctis in directum sumtorum, non alius tractus quam linea erit

?

. fig. 33
(84) Si duobus ip tractu A.C.B. punctis A. B. I

TMOtLs, moveatur ipse tractus, linea quam puncturm €t i
C desc.:rlbet, dicetur circularis. An autem possit tractus alld
g:f:len duobus PUHC.tiS manentibus immotis, etiam N9 B dicet¥

» Sed demonstratione definiendum est. A.C.B 7A-Y itque
@Y linea Circularis et s sint quotcunque puncta C. D- E.F*

anentiow?

us Iﬁoml.11
uis
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ne peut déplacer le tracé A.B.C (ou A.C.B) en laissant A, B immobiles
ot en déplagant C en Y, le tracé ABY est donc congru au précédent
A B.C ; on peut encore .dlre, Ce qui revient au méme : il est 1mpossible
de trouver un point Y différent de C ayant avec les points fixes A Bla
méme situation que C lui-méme, et si I'on choisit Y répondant 2 cette
condition, il doit nécessairement coincider avec C, soit Y o C. On
peut en déduire que C est le seul point ayant la situation qui est la sienne
avec A, B. Et un point se déplagant de maniére 3 conserver 3 I’égard de
deux points fixes une situation qui est la seule de son espece, se
déplacera sur une droite. En d’autres termes, si A.B.YyA.B.X
entraine X oo Y, ®X (oo @Y) sera une droite. Mais 1’existence de
points alignés de ce genre, le fait qu’ils constituent un tracé et que ce
tracé soit une droite, il ne faut pas le postuler, mais le démontrer ',
On sait au moins que’la trajectoire d’un point mi de la sorte sera une
ligne droite passant par tous les points de cette nature ; le tracé que
tous les points alignés avec deux points sont susceptibles de former ne
pourra étre qu’une ligne.

84 Lorsque deux points A, B du tracé A.C.B demeurent fixes alors
que le tracé est lui-méme en mouvement, la ligne que décrira un point
Cen mouvement sera par définition circulaire. Mais la possibilit€ pour
Un certain tracé de se déplacer quand deux de ses points demeurent
fixes, il ne faut pas non plus I’admettre, mais I’établir démonstrative-
ment ', §i A.CB y A.Y.B (fig. 33), la ligne @Y sera par définition
Circulaire et si pour un certain nombre de points C, D, E, F on a
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AB.CyA.B.D yA.B.E, on dira qu’ils sont sur un seul et mame cercle.

Cette définition de la ligne circulaire ne présuppose pas comme celle
J'Euclide qu’on connaisse déja le plan et la droite 12,

85 1% Le lieu de tous les points dans le méme rapport avec A et B
se nommera plan. Soit encore, si A.Y yB.Y, Y sera un plan.

86 1! Nous en déduisons que si A.C.ByA.Y.B et A.CyCB (et
donc également A.Y y BY) wY sera une ligne circulaire située dans un
plan. Reste ensuite a déterminer si tout cercle est dans un plan.

87SiAByB.CYACet AY yBY yCY, oY sera une Ligne
droite '%2.

88 Si A.Y Y A(Y), Y sera une surface sphérique. (y signifie
congruence, « la coincidence). Au lieu de dire A.B yA.Y, je pourrais
aussi bien dire que la distance A.B est égale 2 la distance A.Y, mais
J'applique ultérieurement ce signe a trois points ou plus, or en écrivant
par exemple A.B.C y A.B.Y, je ne veux pas dire seulement que le
triangle A.B.C est égal 2 A.B.Y mais encore qu’il lui est semblable,
c'est-3-dire congru ; je préfere donc utiliser le signe ¥).

89 S1Y v(Y) le lieu de tous les Y, soit Y, sera I’extensum absolu
qui n’est autre que 1’Espace '¥. Car le lieu de tous les points congrus

étre eux est celui de tous les points en général, puisque tous les points
Sont congrus.

A.B.C yYA.B.D yAB.E yA.B.F dicentur esse in una eademqyg
circulari. Haec definitio lineae circularis non Praesupponit day;
rectam et planum, quod facit Euclidis definitio.

(85) ™ Locus omnium punctorum quae eodem modo s
habent ad A quemadmodum ad B, appellabitur planum. Sive s gt
A.Y yB.Y erit Y planum. ,

(86) "' Hinc s1 sit A.C.B vy A!_.B., sitque A.C. v C.B
(adeoque et A.Y y B.Y.), erit linea oY circularis in plano. Ap
autem omnis circularis sit in plano postea definiendum est.

(87) Sisint AB yB.C yA.C sitque A.Y. yB.Y. y C.Y. erit
oY linea recta.

(88) Si sit A.Y y A.(Y). erit ¥ superticies sphaerica. (y.
significat congruitatem, e coincidentiam). Cum dico A.B yA.Y,

possem quidem dicere distantiam AB. aequari distantiae AY., sed
quia postea cum tria vel plura adhibentur, ut A.B.C yA.B.Y, non
hoc tantum volumus triangulum ABC. triangulum ABY. aequarl,
sed praeterea simile esse, id est congruere, ideo signo y potius
utor).

(89) Si sit Y. y (Y) erit locus omnium Y. seu Y extensum

absolutum, sive Spatium. Nam locus omnium punctorum inter §¢
congruentium est locus omnium punctorum in universum. Lmats
enim puncta congrua sunt,

(90) Idem est si sit Y. y A. nam (ex characterum S
catione) si Y.y A erit (Y) v A. Brgo Y. y (Y). Nimi e loCest
omnium punctorum ¥ dato puncto A congruorumni, uthuf?libet
etlam spatium ipsum interminatum, omnia enim puncta -
dato congruunt,

(91) Proximum est: A.Y. y A.(Y). Locus omni

si gnifi-

um Y seu Y

—_—_—

| 70. Barré - « Si sit B.C
sit Y.B y Y.C. Hoc fi
circularis. Sed idem fi

71. Barré : «

. ut
: oY, 114
yA.C ducere per punctum C. llﬂzf:;gawr line?
t si punctis A.B. immotis per C. ;les g’
eri potest etiam aliis lineis descriptis. 1134

Linea circularis est in plano. »

- ————

OMmeg d’y

Sujt 134 Lelb

présentatlon ¢ de définitions des lieux (qui lui serv

%01l en va de méme si on a Y y A, car, par définition des carac-
tér.es, Y yA entrainera (Y) y A et donc Y y (Y). Le lieu de tous le?s
p,omts Y congrus A un point donné A est en fait une nouvelle fgls
Lespace indéterming lui-méme, tous les points étant congrus a un point
donné quelconque. |

91 Nous obtenons immédiatement apres ' A.Y y A(Y), le lieu de

————

'in J29. Livee 1, définition 15 : « Un cercle est une figure Planed C(?tl:sl.3 gzﬁei
d’u:]e e d’.u"e ligne, appelée circonférence et est telle que tOULES lesn !';) l»

‘;ggmt Int€rieur (unique) vers la circonférence sont égales ?nue::\{cp‘assant par
Clelle Barré : « B.C y A.C entraine qu’on peut tracer unc i

: i iles, on
fait Pl:scsl:e YBYY.C. Cest le cas si, en maintenant les points A:, n?énlr:emrggultat -
Cer " Par C une ligne circulaire. Mais on peut parvenir

autres lignes. C’est pourquoi... ».

+24ITe : « Une ligne circulaire se situe dans un plan »- . oven
132. ¢, Supra, § 75% Leibniz ne parvient ici 2 définif la droite au Moy

Cquat ST nstituant les
éqllatlons de congruence qu’en faisant intervenir trois points CO

133 Cfn riangle équilatéral. Il généralise la formule au § 97-
Leibniy axptomn oo la possibilité d"une

. . inatotre,
MZ explore, en faisant jouer la Combi?:tde 7] conducteur dans 1a

), fondée sur unc COITes-

® Ordonpe

© Sa caractéristique destinée 2 Huygens
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dicatur ™. Sphaerica, quae est locus omnium punctorum &jusden
ad datum punctum situs existentium. Datum autem punctup
dicitur Centrum.

(92) Idem est si sit A.B y A.Y. Nam ideo erit et A.B, y A(Y)
ac proinde A.Y v A.Y , ubi nota, ipsum B. esse ex numerorun y
seu esse bY. Si enim Y. omnia puncta comprehendit, quae eum
habent situm ad A, quem B habet, utique ipsum B. comprehendet,
quod eum utique situm ad A habet quem habet. Sphaerica est locus
omnium punctorum dati ad punctum datum situs (id est dati punct;
situl congrui situs) existentium. -

(93) Sisit A.Y. yB.Y. locus omnium Y. seu Y dicatur planum
sive locus punctorum ut Y, quorum unumgquodque ad unum ex
duobus datis punctis A. eodem modo situm est, quemadmodum ad
alterum B, est planum. Notandum est Loci expressionem in aliam
converti non posse in qua simul sint Y. et (Y).

(94) Si sit A.B. y C.Y. erit Ysphaerica. Nam erit

AB.y CY. vy CdY. sit dY. oD., fiet: C.D. y C.Y., adeo-

que locus erit sphaerica per 91 . o

(95) Y. et (Y) significant quodcunque punctum loci alicuius,
¢t quodcunque aliud praeter prius. Si zY. significat guodpbt?t
punctum loci seu omnia loci puncta distributive, idem etiam signl-
ficat Y absolute positum. 4Y. significat unum aliquod pecular
punctum loci. Y significat omnia puncta loci collective, €U .totu.I;
lgc_um. S1locus sit Linea hoc ita significo Y. Si sit sup i
oyY. 31 solidum ita : oyoY.

(96) Si sit A.B.C vy A.B.Y (sive sisit A.B.Y ¥ A"B',(Y) ) mr:;
locus omnium Y. seu Y dicetur Circularis, id est ! plurl:rit
punctorum idem sit situs (vel datus) ad duo data puncta, o
Circularis. |

_ODSisitAy. y BY. y C.Y. tunc locus omnium Y.
dicetur rectq ™,

seu Y

—

————

T
;g garré  « Ambitus Sphaerae ».
“ Barré: «ldem est si sit A.B. y B.Y. » 4.C ut
, . barré : (necesse est autem esse A.B 7Y B.Cy £ . S1 )
zs gndam). Potest et sic exprimi : A.B.C.Y y A.B.C.(Y).
A YBD Y C.D erit A.B 14 B.C Y AC . »

FRAGMENT IX

ous les Y, soit ¥ 1% sera nommee Sphere, c’est le Jiey
points ayant une méme situation par rapport 3 up point < .
point est Jui-méme appelé Centre. ;

9211 en vade méme siona A.B yA.Y. Car ceci entrainera -

A.B v A.(Y) et par suite A.Y y A.Y, ol la lettre B fajt elle-méme
partie du nombre de§ Y, elle est par exemple identique 3 6Y. Sj Y
comprend tous les points ayant par rapport 3 A la méme situation que
B, il comprendra au moins B lui-méme, ayant 3 I'égard de A la méme
situation que lui-meéme. La sphere est le lieu de tous Jes points ayant 3
I'égard d’un point donn€é une situation donnée (congrue 2 celle d’un
point donn€).

93 Si A.Y yBY le lieu Y de tous les Y sera nommé plan, en
d'autres termes le lieu des points Y ayant la méme situation par rapport
al'un et a 'autre de deux points donnés A et B, est un plan. Remar-
quons que la formule exprimant ce Lieu ne peut étre transformée en
une autre faisant apparaitre Y et (Y).

94 51 A.B yC.Y, Y sera une sphére. On aura en effet

AByCY yC.4Y;sidY e D on obtiendra C.D yC.Y, ce lieu
sera donc une sphére d’apres la proposition 91.

) ?5 Y et (Y) représentent n’importe quel point d’un lieu, (Y)
I Importe quel autre lieu différent du premier, zY n’importe quel point
Tun liew, soit tous les points de celui-ci distributivement, Y le méme
i;e;! plns absolument, dY un point particulier de ce lieu, Y 'ensemble de
- uS s points d’un lieu pris collectivement, c’est-a-dire ce lieu bt

1. 3°il s’agit d’une Ligne, je le note @Y, d’une surface, oyY, d’un
Sohde, OYoY.
tousigsséA.B CyAB.Y (c’est-a-dire si AB.Y yAB.(Y)), le lieu Y fiz
ont une g >¢fa nommé ci rculaz;re, en <,i’autres termes s1 Pluzlgﬁ;gol‘:m
liew gy :Irlne Situation (donnée) & 1’égard de deux points ’
cercle.

7 8i AYyBY vC.Y le lieu Y de tous les Y sera par définition
U0¢ drojte 136

\
Pndanee s oo | ‘
Qi I:sn Eﬁ;r“i‘rfl"clte (et fallacieuse) entre la simplicité des lieux et celle des équations
Nt (cf. infra, P N .
13 ra, Postface). o
« ense;rsll’)? rogres décisif dans g notation, dans la mesure 0l Jusqu 1¢! latrrln%t:t;?;
€» ¥ ne S"appliquait qu’aux indices numériques des points €

IS ey cr
~mn . rés A une transcrip-
Plug 1 émes. Les paragraphes suivants sont donc consac’

g0urey :
. 138 15e des équations de congruence expriman
"}lervienné e?t Significatif que dans la lettre 2 Huygens ¢€
" XDrime P'US tardivement, Elle n’est en effet pas analog! ints
Pas la vraje nature de la droite, laquelle dépend de geux poun's.

tiop
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(98) Sisit AB.C.Y y ABD.Y erit Y Planumseusicp, g | g8 Si ABCY Y ABDY, Y sera un Plan, en dautres termes si Je
il jeux points C, D ont un meme rapport a I'égard des trois points A, B,

puncta eodem modo sint ad tria A.B.Y., erunt haec tria In eodem . " :
plano, et si duobus ex his datis A.B quaeratur tertium ., ooy, ¢ ces trois points seront dsns ll;n meme plan, et si, deux de ces points
omnium Y. erit planum. Ubi patet ipsa A.B. sub Y, compreheng A B étant donnés, on en cherche un troisiéme Y, le heu, de tous les Y
h 1 1 . : ra un plan. Il est 1Cl €vident que le signe Y peut représenter A et B
Demonstrandum est hunc locum cum altero qui est prop. 94 i - .
it Hoc ita fiet: C.Y v D.Y 1 p: sux-mémes. Mais nous devons démontrer que ce lieu coincide avec
coincidere. koc 1ta et €.y L1 locus est ad planum per «elui de la proposition 93. La démonstration sera la suivante : le lieu
prop. 92. Sint 3Y. A et 7Y B, ertC. Ay D.Aet CBy Dp, géfini par C.Y yD.Y (1) est un plan, d’apres la proposition 91. Posons

Ergo fiet : ATB"{CTY Y ATC?DB’Y' Nam 1 patet 1Y A et 7Y oo B, nous aurons C.AyD.A (2) et CByD.B (3).
77 : T‘é:; Nous aurons donc : ATB"{CTY Y ATCE'D"S'Y' 1 est évident
per se et 2 per (3) et 3 per (1) et 4 per (2) et 5 per se et 6 per se. . g

par lui-méme, 2 I'est d’apres (3), 3 d’apres (1), 4 d’aprés (2), et 5 est

¢vident de soi tout comme 6. -
99Si A.Y yBY yC.Y, le lieu Y sera un point '*7 c’est-a-dire qu’il

(99) Sisit A.Y y BYy C.Y, locus Y erit punctum, sive Y
satisfaciens non erit nisi unicum sive erit Y y (Y). Haec propositio

demonstranda est. : -y .
(100) Habemus ergo loca ad punctum, ad Rectam, ad Circu- n'y aura qu'un unique Y satisfaisant cette relation, on aura donc
: 4 e . iti Smontrer.
larem, ad Planum, ad Sphaericam, solis congruentiis mira Yy(Y). Cette proposition reste 2 démontre
implici dh - - cihilia asse 100 Nous sommes donc parvenus 2 exprimer, au moyen des seules
Simplicitate expressa, se 4cC partim vera, partim pos ; est, congruences et par un procédé remarquablement simple, les licux
et cum aliis fieﬁmtlomt.)us coincidere nostras demonstrandum st correspondants 2 un Point, une Droite, un Cercle, un Plan, une Sphere,
(101) Si tractus sive extensum quodcunque moveatur uno mais ces lieux sont les uns réels, les autres possibles %, et nous devons
puncto existente immoto, aliud quodcunque ejus punctum move- démontrer que nos définitions coincident avec leurs autres définitions.

bitur in Sphaerica. Pono autem ipsum extensum esse rigidum, Seu 101 Si on déplace un tracé ¢’est-a-dire un extensum quelconque,

partes situm eundem servare. Habebimus ergo modum inveniend! - dontun unique point demeure immobile, tout autre point se \deplacera
edats, | Surune Sphere. Je suppose encore cet extensum rigide, C est-a-dire que

Sphaericae puncta quotcunque. Potest etiam A.B ¥ A.Y. esse . . . s (s
si tractus transeat per duo puncta A.B. Tractum autem aJiquem ;es parties conservent la méme situation. Ceci nous fionnera e[é Zl "
(sive linea sit sive superficies sive solidum) per duo data punctd mee:lrtOpver sur une Sphere tous les points qu’oln soul;agsit(;ﬂaslzl: - a% les
ducere, et tracty : utique 1n potestflle Imposer la relation A.B yA.Y lorsque le traF 0 .

. m movere uno puncto 1mmoto, utlq deux points A, B. Or nous avons toujours la possibilité de faire passer

d’un solide, par

€slt.
obile un de ses

ctus congT“i' ggutraCéz qu’il s’agisse d’une ligne, d’une surface,. ou
bus "X points donnés et de le mouvoir en laissant 1mim
bus tract Points,
congrue par deux

dent d’un tracé a

(102) 5 Sj per duo data puncta transeant dub tra

congruenter, 1d est ita ut puncta respondentia in duo
O] 102 i deux tracés congrus passent de maniere
olts donnés, de sorte que les points qui se corresporn

\

ADDArs: points A, B, C ne sont pas alignés, € YL
| fona)mgm AU plan défini par A, B, C lzc’est méme une déf{nlt;lo
| rappo‘n; rgle générale, I'ensemble Y comporte deux port= =
Quesi y ace Plan. Si les points A, B, C sont pas alignes,
138 Ppartient 2 la drojte ABC. Jtions aveugles st de ne
D 2 poul e gas co,}s'[iwe?édfalltd(éle la définition des lieu:s par :setsa [iqgonc lui-méme qu’il s’est
/3. Dans le m ' i ieu de 102 P Houmg ®s définitions réelles. Leibniz CO Vet VI
paragraphe, et de mg’rrl:;s;:utr?:s lSl:liLan::.méro ek U mode de raisonnement ébauché dans les fragmen

que si le point Y

. n’est vral :
ec1t n poSSlblc de ce
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situa habeant ad duo puncta data unumquodque a4
congruos, moveanturque aut etiam si opus sit crescant eg;
congruenter, donec s1b1 occurrant, loca, in quibus puncta (-':olam
respondentia sibi occurrent, erunt puncta plani illius, quod ad ?m
puncta data eodem modo se in quolibet puncto syo habe;l '
definivimus. Posse autem congruenter moveri, posse congrue :é
congruenter produci, donec occurrant, postulo 7.

(103) S1 jam sphaericam sphaerica, aut plano secemys
habebimus circularem, si planum plano, habebimus rectam. SE
rectam recta, punctum. Ostendendum autem est has sectiones fierj
posse, et punctorum Sphaericae et Sphaericae, vel plano et plano,
vel plano et Sphaerica communium, esse tractum. Si Sphaerica
planum vel Sphaericam tangat locus, etiam est punctum, cum
scilicet circularis fit minima seu evanescit 7.

(104) Caeterum omnes definitiones rectae communes nondum
satis perfectae sunt, nam dubitari potest, nam semper adhuc
demonstratione opus est, quod talis recta sit possibilis. Quod
tamen videtur ponendum inter <facilissima> tali itaque opus
de.ﬁpitione, ut statim appareat rectam esse possibilem. Si definias
minimum, etiam hoc dubitari potest an detur minima a puncto ad
punctum. Si definias eam cuius puncta, non magis diduci possunt,
praesupponis distantiam, seu viam minimam. Diduci enim €s!
majorem distantiam acquirere. <Aequ...> aliud est exhibere

rectam materialem, seu ducere eam, aliud est cogitatione
complecti.

Suum,

e

76 Ban‘é * « Eodem "o L0 ' d tis »
: modo res redit si ex duobus punctis dati>-= .. o
de la”g&es 3§ 104-108 n'ont pas été inclus par Gerhardt dans Sf)bnm;d;s;il
acteristica Geometrica, vraisemblablement parce queé Lei wur Ve

:;‘ig?g;ém le ftexte du folio 16 et noté en marge : « inclusa omlttatn]e i
16 est resig §=rz§nFur ». Gerhardt a pris le mot de Leibniz 3 la lettre ?nm " e
réflexion hl.l’lledlt. On peut pourtant considérer ces paragraphes COt e 49
conten D h.lque Sur les paragraphes précédents, €t la.c0 moins

) estclaire, bien que le sens de 1a recherche de Leibniz devienne

§
géométri £ it ssente: 10
: que dans ces paragraphes finals. Dans 1'édition présente ¢

aux 1-15 déja transcrits. La numération o drernier in-
» €€ que montre la continuité de son écriture du
nstica Geometrica,

est‘celle de Leibniz
Jolio de sa Chargce
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pautre possedent di:s situatigns congrues par rapport A deux points
donnés de leurs trages respectifs, si ces t.racés se déplacent ou méme, si
besoin €St s’accroissent, encore une fois de maniére congrue, jusqu’s
¢'intercepter, les lieux ou se rencontreront les points correspondants
ceront les points d’un plan ; nous avons défini ce dernier comme se
rouvant, en n’importe lequel de ses points, dans le méme rapport avec
deux points donnés. Mais que ces tracés puissent avoir un mouvement
congru et que leur construction puisse étre congrue jusqu’au point
d'intersection, ¢’est un postulat '

103 0 Si nous coupons une sphere par une sphére ou par un plan,
nous obtiendrons un cercle ; si nous coupons un plan par un plan, nous
obtiendrons une droite ; une droite par une autre droite, un point.
Mais il faut montrer que ces sections sont possibles ! et que les points
communs a deux Spheres ou a deux plans, ou a un plan et une sphere,
constituent un tracé. Si une Sphére est tangente a un plan ou a une autre
sphére, le lieu ainsi défini peut également étre un point, dans la mesure
ol le cercle devient minimum, ¢’est-a-dire s’évanouit ',

104 Toutes les définitions habituelles de la droite !> demeurent
d'ailleurs imparfaites en ce qu’elles laissent un doute sur la possibilite
de la droite qu’on a définie, laquelle doit encore faire I’objet d’une
démonstration. Mais ceci doit figurer parmi les choses les plus
¢lémentaires, et nous avons donc besoin d’une définition faisant aussitot
apparaitre la possibilité de la droite . Si on la définit comme un
Minimum on peut encore mettre en doute I’existence d'un minimum
d'un point 2 un autre. Si on la définit comme une ligne dont les points
1€ peuvent pas s’écarter, on présuppose la distance soit une trajectoire
Minimale. §’€carter signifie en effet acquérir une plus gfa"qe distarce.
Exhiber upe droite matérielle, c’est-a-dire la tracer, et |’embrasser

Dtellectuellement sont deux choses différentes .

——

; : oints
d 139. Barré : « Ou ce qui revient au méme, si @ partir de deuX P
Onnés, .,

Leib,:?zo - Aprés avoir envisagé la définition de certains
Chera un:nwsage ici leur définitions comme des section

“Ompara; nition. ,
paraison entre les deux types de défi o ces intersections.

141. Les fragments X et X1I auront pour but de prou

jg ltllous en trouvons |"ébauche d’une démonstration i
4 2\otamment celles d’Euclide et d’ Archimede. qu fragment XV, mais il

44, Le prine: o i .
ftait 4o < PrINCipe de cette définition réelle sera acqul> < : défini-
lil;l]tsc;éla Pressenti au fragment \l/ llfe point essentiel dans | elatz)t:ll;f[iéw;a‘;:spr §cisé-
Ment leeulra dr Oit?, n'est donc pas aux yeux de Leibniz leur COMIMOTEEE

S Cagacnté 2 démontrer I'existence de leur obJet  de construction, cf. MS.,

» P 25C2,tte ambiguité est d’abord celle de la not1o

lieux par umn mouvement,
s. Le fragment X VI ébau-
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(105) Quando duo puncta simul percipiuntyy
percipitur ipsorum situs eorum ad se invicem. Sunt z;u
quilibet situs inter duo puncta similes, adeoque sola
ceptione seu magnitudine distinguuntur. Est ergo situs g
magnitudo cuiusdam extensi cum duo puncta simul perc
eo ipso percipitur extensum quoddam.

| (106) Re.ct.a est extensum quod duobus punctis simul perceptis
€0 ipso percipitur.

(107) Puncto uno percepto, rursusque alio percepto separa-
tim, nulla notari potest varietas.

(108) Si simul percipiantur A.B., rursusque simul perci-
piantur C.D., discrimen situs est. Id tamen quod percipitur
perceptis A.B. et quod percipitur perceptis C.D., similia sunt:
patet emm nihil in singulis notari posse, quod non in utrisque
notetur, itaque id quod percipitur perceptis A.B. et quod perci-
pitur perceptis C.D., si ex se invicem discerni possunt sola
magnitudine discernentur, itaque simul perceptis A.B. simul
percipitur aliquid magnitudinem habens. Cum duo simul in spatio

esse percipiuntur, eo ipso percipitur via unius in alterius locum.
Sunt autem duo puncta congrua. Itaque quod percipitur, duobus
punctis simul perceptis est Linea seu via puncti. Patet etiam viai
hanc talem esse, ut sive ab A ad B rendas, sive a B ad A. et locus 10
quo erit A. congruus erit loco in quo erit B. congruenterque
positus, id est, ut locus puncti venientis ab A. erit ad A., ita locus
punf:ti venientis ad B. erit ad B., imo etiam ut locus Pl}ncn
Veme:ntis aB. erit ad A., ita locus respondens puncti venientis 2 :
A erit ad B. Cum concipimus duo puncta ut simul existen™®
Inquirimusque rationem cur simul existentia dicamus cogid
g:)mal;isqisiiie simul percepta, vel certe posse simul pqu{iPiu 7:'
. percipimus ‘velut. existens, €0 1pso perciptil
Palio, 1d est posse alia existere indefinitis, quae ab 1PS°

€0 1ipso
tem dy
COmpe-
1SCrimep
ipiuntur,

esse 11
pullo
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par conséquent étre diff€rencices que dans une coperception, ¢’est-3-
dire par la seule grandeur. Lorsque deux points d’un extensum sont vus
simultanément, c’est donc la grandeur qui permet de différencier leur
situation, et lorsque deux points d’un extensum sont vus simultanément,
c'est bien un certain extensum qui est par 1a méme pergu.

106 Une Droite est |’extensum pergu du seul fait que deux points en
sont pergus simultanément.

107 Si un point est pergu, puis un autre point indépendamment du
premier, ceci n’introduit aucune diversité.

108 Si A et B sont percus simultanément, puis 2 leur tour C et D,
une différenciation possible apparait entre les situations. Toutefois ce
qui est pergu lorsque A et B le sont ensemble est semblable a ce qui est
percu lorsque C et D le sont, car toutes les observations qu’on peut
faire sur les couples séparément peuvent étre faites sur les deux, si donc
ce qu'on pergoit en voyant ensemble A, B peut étre différencié de ce
qu'on pergoit en voyant C, D, ce ne peut étre que par la grandeur.
Percevoir simultanément A et B c’est par conséquent percevoir un
objet doté d’une grandeur. Lorsque deux objets sont pergus simulta-
n’ément dans I’espace, est percue par 12 méme une trajectoire allant de
'un & I'autre 46, Or deux points sont congrus. Ce qu’on pergoit en
Per'cevant simultanément deux points est donc une Ligne,.smt.la
rajectoire d’un point. I1 est clair également qu’une telle trajectolre
permet d’aller de A 3 B ou de B 2 A ; et le lieu ou se trouverd A sera
“ongru a celui de B, et sera disposé de maniére congrue, ce Ui signifie
g:l‘: (1:3 lit?u ’d’un point partant de A sera avec.A dans le meme mpp?f:

elui d"un point partant de B avec B ; qui plus est, le liew du poIn

Venant de B sera avec A dans le méme rapport que Cel“i, du pou.lt
C I’existence Si-

ous o i méme cCoup
Percevons 1’existence d’une chose, nous percevons d

Welle existe dans I’espace, c’est-2-dire que peuvent exister une infinité
?’Cf‘.\\
147, B Infra, p. 336, aniere simultanée, nous le

Dercavy.. A€ : « Tout ce que nous percevons de m e
pOU;l}g:nnss oy I'Espace ét::lndu, en (f’autres termes, NOYS percevons 4+ - .
“tMab)e PeICevoir simultanément une multitude d’autre
S des Premiers. »
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modo possint discerni. Sive quod 1dem est, posse moveri, siye
posse tam in uno loco quam In alic? €sse, et quia non potest simy
esse in pluribus locis, nec moveri in instanti, ideo locum [y,
percipimus ut continuum. Sed quia indefinitum adhuc est, quor-
sum moveatur, potest enim moveri multis modis qui inter g
discerni non possunt ; hinc determinatur animus ad certyp
aliquem motum, si aliud praeterea ponamus, congruum priori, eg
ipso enim cogitatur unum posse pervenire in alterius locum,
Idque cum pluribus modis fier1 potest, determinatur tamen uni-
cus, ad quem considerandum nullo alio praeterea assumto opus
est, quam his duobus positis. Id est, ex positis duobus congruis in
spatio, ponitur via unius ad alterum, ipsa connectens. Simpli-
cissima autem positio est puncti. Nam etsi ponas aliud tamen cum
ex motibus diversis unius ad alterum unus determinetur, quo
puncta respondentia ad se determinate moventur, patet animum
tandem incidere in considerationem duorum punctorum, €a enim
congrua esse constat per se 7.

Extensum est continuum. In extenso possunt fier1 partes. In
extenso possunt fieri partes quae existunt simul. In extenso pos-
sunt fieri partes infinitis modis. Extensi pars extensa est. In uno
€Xtenso existere possunt multa. In uno extenso existere possunt
infinita. In uno extenso existere possunt infinita similia. In uno
extenso existere possunt infinita congrua. Si quid In extenso
existit, eique congruum est, ei coincidit. Si quid in extenso exist"
€lque congruum non est, possunt infinita existere in eoder

. . tare PO
: « ltaque primum cogito : punctum A per s ex,st:f;n 51
in Spat}o. Punctum coexistit aliis punctis. Punct = ui

unCtUm

nequit nisj si ipsa du S Ergo P
. 0 cr S - - ssunt. : ne
aliud per se etiam ex: Per se 1invicem discerni non po o Suicqui d Exte

. X1ster : os
sum existit » € potest. Punctum aliquod exist
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d'autres choses qu’cin ne pom,lrrait en aucune facon distinguer d’elle, soit
ce qui revient au méme, qu’elle peut se déplacer et se trouver dans un
lieu aussi bien que dgns un.autre ; Or comme elle ne peut étre en méme
lemps pergue en divers lieux, ni se déplac;er Instantanément, cela
signifie que ce !1e.u est pergu comme un continu. Mais ce lieu étant de
wrcroit indéfini, il reste en effet savoir d'ans quelle direction elle se
dirige car elle peut s¢ déplflcer d’une infinité de fagons indistingables
les unes des autres ; & partir de 1a I'esprit s’arréte donc sur un certain
mouvement et s’il en suppose un autre, c’est un mouvement congru au
premier ; Onl congoit par 1a méme qu’une chose peut atteindre le lieu
ol une autre se trouve. Mais comme elle a de multiples fagons de Ie
faire, une seule est déterminée, de sorte que pour la concevoir il ne soit
besoin de rien de plus que de la donnée de deux points. Cela signifie que

ds qu’on se donne deux objets congrus dans I'espace, on suppose de

I'un & ’autre une trajectoire qui les joigne. La position la plus simple

est celle du point. En effet, si on suppose un autre objet, parmi les

différents mouvements de 1’un a 1’autre, un seul est déterminé, per-

mettant aux points correspondants de se mouvoir I'un vers 1’autre de

maniére déterminée, 1’esprit finit donc par tomber sur I'idée de deux

points, et il est de soi évident qu’ils sont congrus '*.

L’Extensum est un continuum. Dans un extensum peuvent appa-
raitre des parties. Dans un extensum peuvent apparaitre des parties
existant simultanément. Dans un extensum il y a une infinité de
maniéres de faire naitre des parties . Une partie d’un extensum est
un extensum. Dans un seul extensum peuvent donc exister de nombreux
extensa. Dans un seul extensum peuvent exister une infinité d’extensa.
Dans un unique extensum peuvent exister une infinité d’extensa sem-
blables. Dans un seul extensum peuvent exister uné infinité d’extensa
congrus. Si une chose se situe dans un extensum en lui étant CONEIUE,
elle coincide avec lui. Si elle se situe dans un extensum sans lui ftre
E:ﬂgme, une infinité de choses peuvent fxister dans (l:e' IT;::::

‘ensum, sang coincider avec la premicre tout en iul

. " ar
Soi 13: h Barré : « L’ordre des pensées est le suivant : I¢ Eomt A pe‘lrllttsexllls;e;gnl
PC. 8t Point existe dans I’Espace. Un point coexiste avee d’autres points. .

: ‘ int... »
€n mouvement. Un point peut coexister avec d’autres po

Oint ) _ e _Un point ne peut &tre
dlsti"gllé d’GSt °¢ quil y a de plus simple dans | emenjil;lt?nguéspl?un de 1'autre €n

5 ey ' t étre .
CUX-mpa Ie s1 ces deux points ne peuvent eliv i
plgfnt :s.‘ far conséquent un autre point, en lui-méme, peut égalem
glste.. Tout extensum existe. » |
Mentale o L3It Que la détermination des parties dans un
e, Cfo lnfra’ XIV.

continu est seulement
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congrues ' Deux n}obiles pr{s simultgnément dans un extensum
peuvet étre CONgIUS I'un avec | autre, soit, a des moments différents

stre localises de telle sorte que le premier €tat ne puisse se distinguer dl;
second. Le lieu d’un extensum est lui-méme un extensum. Le lieu d’up
extensum est congru a un extensum. Le lieu est immobile.

extenso, quae priori non coincidunt, sed tamen cop
Duo mobilia quae in extenso sumuntur, sibi congruere Possun
sive diversis temporibus ita locari possunt, ut prior statug 5 poste:
riore discerni non possit. Locus ipse extensi extensus est Locys
extensi congruit extenso. Locus est immobilis.

srua sunt s

\ : - i est
= —_— - SUccelSSS?' Barré : ¢ g quelque chose existe dans un extensum ﬁi?:e'rl‘:n]euauu-e
80. Barré : « Sj qu; d; , istit, id el success!? Chose quw/_em;m congru, soit congru  une chose finie, on peU! déter;r}lc O
congruum est s; quld In extenso terminato existit, 1€ lio extens’ ellg.ma, SOt CONgrue A cette derniere dans un autre extensum Mo> = mobile
mobilj assumi p:):: :ermlnato eXiStit’ cul congruum allqllld lbl?liaintra damm dans le € COoeXxister avec aucune autre chose congruc dans cet extensum
st, cui 1 mé
tempus coexis Cul non aliquid congruum in extenso MOUH . oy me temps, »



